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Ovaj elaborat je uraden u Cetiri primerka od kojih su tri namenjena Narugiocu za vlastite

potrebe i dalju distribuciju u skladu sa zakonskim obavezama. Cetvrti primerak izvetaja
ostaje u arhivi Izvodada.

Rezultati predmetnog istraZivanja su proistekli iz medjusobno ugovorenih prava i obaveza
Narucioca i Izvodata. U skladu sa zakonskim odredbama, vaZe¢im medunarodnim i
nacionalnim standardima, kao i principima dobre poslovne prakse, rezultati istraZivanja
(ukljucujuci i ovaj Izvestaj) su svojina Narucioca. Shodno tome, dobijeni rezultati i kroz ovaj
izvestaj dati komentari mogu se dalje preneti (delimino i u celosti) samo uz saglasnost
Narucioca. Istovremeno, Izvoda¢ polaZe pravo na autorstvo, taénost prenosa i interpretaciju.
Svi primerci Elaborata i ostali dokumenti proistekli iz predmetnog ispitivanja, u skladu sa
zakonskim odredbama, predstavljaju poslovnu tajnu &iji stepen tajnosti odreduje Naruéilac.
Radni i privremeni materijali proistekli iz ovog istraZivanja, a koji se nalaze u posedu
Izvodaca, mogu biti uniSteni nakon isteka tri godine od dana okonéanja istraZivanja.
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1. Uvod

U ovom Elaboratu su dati rezultati ispitivanja uticaja otpadnih voda TE ,Kolubara“na
povrsinske i podzemne vode. On je rezultat fizicko-hemijskih, radiologkih i mikrobiologkih
analiza, uradenih prema programu praCenja uticaja otpadnih voda TE ,Kolubara“ na
povriinske i podzemne vode za 2020. godinu,'u okviru eksterne periodiéne kontrole.? po kome
je predvidena analiza Cetiri serije uzoraka povrsinskih, podzemnih i otpadnih voda u razli¢itim
periodima u toku godine, jer se nivo zagadenja otpadnih voda menja u zavisnosti od vodostaja
i rada termoelektrane.

TE ,Kolubara® (slika 1) je najstarija termoelektrana u kompleksu JP EPS, ogranak
Termoelektrane Nikola Tesla Beograd-Obrenovac. Nalazi se u mestu Veliki Crljeni,
udaljenom 50 km od Beograda. TE , Kolubara“ raspolaZe sa ukupno 5 blokova i ukupnom
instaliranom snagom 271 MW,

Slika 1. TE ,,Kolubara*

TE Kolubara Veliki Crljeni kao izvor sirove tehni¢ke vode koristi vodozahvat nareci Kolubari
koji se nalazi oko 2 km zapadno od objekta elektrane. Voda se transportuje pomocu tri
cevovoda: 2 x ¢ 500 mm i 1 x @ 600 mm sa tri pumpe kontrolisane frekfentnim regulatorima i
dovodi u postrojenje hemijske pripreme vode gde se vrsi dekarbonizacija vode (za potrebe
rashladnog sistema) i demineralizacija (za snabdevanje kotlova). Deo nepreradene sirove vode
se koristi kao dodatna voda za hidrauli¢ki transport pepela i §ljake. U junu 2012. godine
izvriena je ugradnja elektromagnetnog mera¢a protoka vode na mestu zahvata , sirove” vode
iz reke Kolubare za potrebe tehnoloskog procesa TE Kolubara. Ukupna potro$nja sirove vode
u 2020. god. iznosila je 4.328.902 m® ~ 4.329 x 10° m®.

Proces proizvodnje elektri¢ne energije zasniva se na transfromaciji hemijske energije fosilnog
goriva koje se sagoreva u kotlovima elektrane, najpre u toplotnu energiju, zatim u mehani¢ku
1 na kraju u elektricnu energiju koja se $alje potrofatima na Sirem geografskom podrucju.
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Naime, toplota oslobodena sagorevanjem goriva u kotlovima koristi se za dobijanje

pregrejane pare visokog pritiska i temperature, &ijim se ekspandiranjem u parnoj turbini
(transformacija toplotne u mehani¢ku energiju) ostvaruje obrtno kretanje rotora turbine i
rotora generatora te dolazi do elektromagnetne indukcije u namotajima statora generatora,
odnosno dolazi do transformacije mehanicke u elektriénu energiju.

Postrojenje je zvani¢no pusteno u rad 1956. godine sa dva turboagregata od po 32 MW
(blokovi Al i A2). Godine 1960. elektrana je pojacana za 65 MW (blok A3), a zatim je 1961.
pusten u rad joS jedan turboagregat od 32 MW (blok A4). Tada je snaga elektrane podignuta
ukupno na 161 MW. 1979. Godine, u krugu postojece elektrane, po&elo je da radi postrojenje
od 110 MW (blok A5).

Kao osnovno gorivo koristi se nisko kaloriéni ugalj iz kolubarskog basena i to: otsev od
prerade (granulacija od 0 do 30 mm) i suva praina, dok se lako loZ ulje koristi kao pomo¢no
gorivo, prilikom kretanja bloka i za podrku vatre u slu¢aju lodeg kvaliteta uglja. Ugalj se
otkopava na povriinskim kopovima RB Kolubara, odvozi se Zeleznicom na preradu
(separacija i suSenje), odakle Zeleznicom koja je u sastavu TENT stiZe u termoelektranu. U
procesu sagorevanja lignita stvara se pepeo i §ljaka koji se odlazu na deponiju pepela i §ljake.

Demineralizovana voda (demi voda) koja se koristi u kotlovima, u sistemu voda -para,
proizvodi se u pogonima hemijske pripreme vode. U TE Kolubara demi voda se dobija
prec¢id¢avanjem dekarbonizovane vode u jonskim izmenjivatima — kolonama. Za regeneraciju
jonskih masa koristi se rastvor HCI odnosno NaOH, pri &emu nastaju kisele i bazne otpadne
vode koje se odvode u muljnu stanicu, meaju se sa muljem od dekarbonizacije i ove otpadne
vode se odvode na deponiju pepela i $ljake.

MESTA ISPUSTANJA OTPADNIH VODA TE Kolubara

U tehnoloSkom procesu proizvodnje elektri¢ne energije nastaju:

» Sanitarna otpadna voda,

* Atmosterske vode (potencijalno zauljene otpadnom vodom iz Glavnog pogonskog
objekta (GPO), 2 ispusta

¢ Otpadna rashladna voda,

» Prelivna i drenazna voda sa deponije pepela,

* Otpadne vode od odvodnjavanja dopreme uglja, 2 ispusta.

Sanitarne otpadne vode
Sanitarne otpadne vode se vode odvojenim kanalizacionim sistemom i ispustaju u reku
Kolubaru.

Otpadne vode ispust u kanal Bare

Otpadne vode iz TE Kolubara koje se ispustaju u kanal Bare obuhvataju otpadne vode od
proizvodnje pare, deo vode odsoljavanja rashladnog sistema i atmosferske vode.
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Otpadne rashladne vode

U TE Kolubara postoji zatvoren sistem hladenja, kule i tornjevi. Za hladenje pare u
kondenzatorima koristi se dekarbonizovana voda. Posle obavljenog hladenja, povratna
rashladna voda recirkulide tj. sluZi za transport pepela i $ljake, a visak rashladne vode se
ispudta odsoljavanjem tj. otakanjem u kanal Bare. Temperatura na ulazu u kule hladnjaka je
38-42°C, a na izlazu iz hladnjaka 30-33 °C. Voda u rashladnom sistemu ne sadrZi opasne
materije. Rashladnoj vodi se ne dodaju antifouling agensi (hemijska sredstva koja sprecavaju
stvaranje algi). U rashladnoj vodi se prati: p-alkalitet, malkalitet, karbonatna tvrdoéa, ukupna
tvrdoca, hloridi i potro$nja KMnO4. Do sada se na probleme nastale usled isparavanja niko
nije Zalio.

Atmosferske otpadne vode

Atmosferske vode iz kruga TE Kolubara se odvode u kanal Bare preko sistema otvorenih
kanala i sistema podzemnih cevovoda. Deo povriinskih voda oko GPO (iz razvodnog
postrojenja 110 kV) kao i vode koje se pojavljuju na koti 0,0 m usled procurivanja instalacija i
sl., sabiraju se u betonskom kanalu u GPO na koti - 4,5 m odakle se preko sabirnih bunara
prepumpavaju u otvoreni tzv. “isto¢ni “ i “zapadni” kanal, a koji se dalje ulivaju u kanal Bare.
Za ove vode je konstatovano da mogu biti zauljene i iz tog razloga su na oba kanala izvedeni
objekti, tzv. “separatori ulja“ ¢ija je uloga da u 3to veéoj meri eliminiSu pojavu ulja u
otpadnim vodama i recipijentu. Separatori se nalaze pod stalnom kontrolom i prema potrebi se
vrsi njihovo €iS¢enje pomocu adsorpcionog sredstva za prikupljanje ulja.

Otpadne vode sa deponije pepela

Otpadne vode iz TE Kolubara koje odlaze na deponiju pepela su: otpadne vode od transporta
pepela, otpadne vode hemijske pripreme vode, deo vode odsoljavanja rashladnog sistema.

U TE Kolubara funkcioniSe recirkulacioni sistem transporta pepela i §ljake. Tehnoloske vode
za transport pepela i §ljake iz bager stanice blokova A1-A4 sa dva cevovoda se odvode na
deponiju gde se na svakoj kaseti nalazi vise istakackih mesta koja rade naizmeni¢no. Visak
vode sa deponije se putem preliva i drenaZnog sistema sakuplja u obodni kanal oko deponije.
Obodni kanal se ukrsta sa regulisanim koritom reke Turije. Ukr$tanje je re§eno pomocu sifona
tako Sto je ispod vodotoka ugradena armirana [0 betonska cev (@ 800 mm, pad 1%e) odakle se
voda transportuje do termoelektrane tj. bager stanice i ponovo se koristi za hidrauli¢ki
transport pepela i §ljake, dok se manja koli¢ina vode putem sigurnosnog preliva povremeno
ispusta u reku Turiju.

U 2009. godini je realizovana prva faza projekta Rekonstrukeija sistema otpepeljivanja bloka
A5 TE Kolubara. Transport neprodatog pepela iz silosa bloka A5 se u ovoj fazi vriio zajedno
sa pulpom $ljake iz kotlarnice bloka AS na deponiju posredno, preko bager stanice blokova
Al-A4 gde je prakti¢no ugu$cavao postojeéu retku hidromeSavinu od starih blokova A1-A4.
U prvoj fazi projekta, preko bager stanice blokova Al-A4 tj. starim bager pumpama na
deponiju se vrSio transport pepela i §ljake iz svih blokova elektrane kroz samo jedan cevovod,
za razliku od predhodnog stanja kada se pepeo i §ljaka na deponiju transportovao kroz dva
cevovoda. Transport pepela od silosa do stare bager stanice blokova Al1-A4 obavljan je
tehnologijom uguséenog transporta masenim odnosom pepela i vode 1:1,5 do 1:3,5 zavisno
od raspoloZivosti vode u bager stanici i potreba za praZnjenjem silosa.

U 2011. godini su uradeni Glavni projekti za drugu fazu projekta Rekonstrukcija sistema
otpepeljivanja bloka AS TE Kolubara. U drugoj fazi projekta, u 2012. godini je zavriena
izgradnja autonomnog sistema direktnog transporta pepela i $ljake iz bloka A5 na deponiju
novom tehnologijom - u vidu ugu$éene mesavine sa masenim odnosom pepela i vode oko 1:3.
Ovakav sistem transporta i odlaganja pepela ima viSestruke pozitivne efekte na Zivotnu
sredinu, smanjenje povrSine aktivne kasete za deponovanje, smanjenje intenziteta

Strana 6 od 54



/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOVI SAD
razvejavanja Cestica pepela pod dejstvom vetra sa povrSine aktivne kasete, smanjenje koli¢ine

vode koja se koristi za deponovanje, smanjenje koli¢ine povratne vode sa deponije, smanjenje
koli¢ine procedne vode sa deponije koja se infiltrita u podzemlje u okolini deponije. TE
Kolubara ne poseduje postrojenje za tretman (predis¢avanje) otpadnih voda, izuzetak su
izvedeni objekti, tzv “separatori ulja“ sa ulogom da sprete zagadivanje vodoprijemnika

TE Kolubara nema ugradene merade protoka otpadnih voda veé se koli¢ine otpadnih voda
procenjuju. Prose¢no angaZovani kapacitet proizvodnje elektri¢ne energije u 2020. godini je
iznosio 194,16 MW.

Postoji sedam ispusta otpadnih voda indirektno preko reke Turije i kanala Bare u
reku Kolubaru ili direktno u reku Kolubaru i to:

1. Ispust sanitarnih otpadnih voda u reku Kolubaru

2. Ispust atmosferskih voda (potencijalno zauljene) preko prvog separatora ulja u kanal
Bare, pa u reku Turiju a zatim u reku Kolubaru

3. Ispust atmosferskih voda (potencijalno zauljene) preko drugog separatora ulja u kanal
Bare, pa u reku Turiju, a zatim u reku Kolubaru

4. Ispust viska recirkulacione rashladne vode (odmuljivanje) u kanal Bare, pa u reku
Turiju, a zatim u reku Kolubaru

5. Ispust prelivnih i drenaznih voda sa deponije pepela u reku Turiju, pa u reku Kolubaru
6. Ispust atmosferskih voda iz kanala 4. dopreme uglja u kanal Bare, pa u reku Turiju, a
zatim u reku Kolubaru

7. Ispust atmosferskih voda iz kanala 1., 2. i 3. dopreme uglja u kanal Bare, pa u reku
Turiju, a zatim u reku Kolubaru.
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2. Mesta uzimanja uzoraka

Za ispitivanje uticaja otpadnih voda TE ,, Kolubara“ na povrsinske vode uzorci za
analizu su uzimani sa sledec¢ih mesta (slika 2):

. Otpadna sanitarna voda

. Otpadna voda posle separatora ulja 1

. Otpadna voda posle separatora ulja 2

. Otpadna rashladna voda

. Otpadna prelivna i drenaZna voda sa deponije pepela

. Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 4. dopreme uglja

. Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 1., 2. i 3. dopreme uglja

. Reka Turija pre deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo)

. Kanal Bare posle uliva otpadnjih voda TE Kolubara (most na putu Veliki Crljeni
- Stepojevac)

10. Reka Turija posle zone TE Kolubara (most na Ibarskoj magistrali)

11. Reka Kolubara kod vodozahvata Pestan

12. Reka Kolubara posle uliva Turije

Za ispitivanje uticaja otpadnih voda TE ,,Kolubara“ na kvalitet podzemnih voda za
analizu su uzimani uzorci iz seoskih bunara i pijezometara u okolini deponije pepela TE
,.Kolubara®.

13. Bunar N1 — isto¢no od deponije, levo od puta V. Crljeni’Sokolovo

14. Bunar N2 - (Kovacd) - severozapadno od deponije

15. Bunar N3 - zapadno od ui¢a Seone u Beljanicu

16. Bunar N4 — (Bori¢) - zapadno od deponije

17. Pijezometar I-2

18. Pijezometar VIII-1

19. Pijezometar XV-1

20. Pijezometar B2

=R~ -REN B SR I S N R

Pojedini parametri su analizirani na terenu (temperatura, rastvoren kiseonik,nivo vode), a za
parametre za koje se to zahteva po metodologiji, vrieno je konzervisanje uzoraka u skladu sa
standardnim metodama za laboratorijsku analizu vode.

Svi fizicki, fizicko-hemijski, hemijski parametri mereni su i odredivani u akreditovanoj
laboratoriji Instituta za zatitu na radu a.d. (ATS Sertifikat 01-073). Radioloska analiza je
odradena od strane Anahem Laboratorije iz Beograda. U svim uzorcima ispitivani su
parametri koji su odredeni od strane Naru¢ioca. Za neke od ispitivanih parametara domacim

zakonskim regulativamanisu definisane maksimalno dozvoljene vrednosti koncentracija
(MDK).
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Slika 2.Sematski prikaz sa oznadenom kanalizacijom, opis tipa kanalizacionog sistema
(tehnoloske, rashladne, sanitarne ili zbirne) sa oznadenim mestima za uzorkovanje
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U Tabeli 1 su navedene pojedinaéne lokacije i koordinate na kojima suuzimani uzorei voda za

analizu.

Tabela 1. Spisak naziva lokacije uzorkovanjai GPS koordinate

Naziv lokacije uzorkovanja

GPS koordinate

Otpadna sanitarna voda

N 44°28'49.0" E 20°1717.0"

Otpadna voda posle separatora ulja br.1

N 44°28'49.0" E 20°17'49.0"

Otpadna voda posle separatora ulja br.2

N 44°28'47.0" E 20°17'49.0"

Otpadna rashladna voda

N 44°28'50.0" E 20°17'49.0"

Otpadna prelivna i drenazna voda sa deponije pepela

N 44°28'43.0" E 20°17'32.0"

Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 4. dopreme uglja

N 44°28'48.0" E 20°18'00.0"

Otpadna voda od odvod. kanala 1., 2. i 3. dopreme uglja

N 44°2829.0" E 20°17°17.0"

Podzemna voda - Bunar N1- isto¢no od deponije, levo od puta
V. Crljeni - Sokolovo

N 44°29'12.0" E 20°19'59.0"

Podzemna voda - Bunar N2 - (Kovaé)t severozapadno od
| deponije

N 44°29'51.0" E 20°18'17.0"

Bunar N3 - zapadno od u§¢a Seone u Beljanicu

N 44°29'51.0" E 20°18'18.0"

Bunar N4 - (Bori¢) - zapadno od deponije

N 44°28'56.0" E 20°17"24.0"

Povrsinska voda - Reka Turija pre deponije (most na putu
V.Crljeni — Sokolovo)

N 44°29'12.0" E 20°19'57.0"

Povrsinska voda - Kanal Bare (mos'E na putu V.Crljeni —
| Stepojevac)

N 44°29'02.0"E 20°17°43.0"

Povrsinska voda - Reka Tur}ja posle zone TE Kolubara (most
na Ibarskoj magistrali)

N 44°30'26.0"E 20°17"23.0"

Povriinska voda - Reka Kolubara kod vodozahvata ,,Pestan"

Povrinska voda - Reka Kolubara posle uliva Turije

N 44°30'32.0"E 20°17'23.0"

N 44°30'26.0"E 20°17°23.0"

Podzemna voda - Pijezometar 1-2

N 44°29'51.0" E 20°18'15.0"

| Podzemna voda - Pijezometar VIII-1

N 44°28'43.0" E 20°17'34.0"

Podzemna voda - Pijezometar XV-1

N 44°29'51.0" E 20°18'16.0"

Podzemna voda - Pijezometar B2

N 44°29'51.0" E 20°18'14.0"
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3. Eksperimentalne tehnike i metode ispitivanja

Ukupni memi postupak se sastojao od sagledavanja lokacije i tehnolodkog procesa,
uzorkovanja, transporta uzoraka do laboratorije, izrada hemijskih i mikrobioloskih analiza i
obrade eksperimentalnih podataka.

Tokom ispitivanja, kori§¢ene su standardne ili validovane akreditovane metode. Uzorkovanje
je izvrSeno po metodama:

SRPS EN ISO 5667-1:2008 Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 1: Smermice za izradu
programa uzimanja uzoraka i postupke uzimanja uzoraka;

SRPS EN ISO 5667-3:2017 Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 3: Smernice za zastitu i
rukovanje uzorcima vode;

SRPS EN ISO 5667-6:2017 Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 6: Smernice za uzimanje
uzoraka iz reka i potoka;

SRPS ISO 5667-11:2005 Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 11: Smernice za uzimanje
uzoraka podzemnih voda;

SRPS ISO 5667-10:2007 Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka - Deo 10: Smernice za uzimanje
uzoraka otpadnih voda;

SRPS EN ISO 19458: 2009 Kvalitet vode - Uzimanje uzoraka za mikrobioloske analize.

Laboratorijska ispitivanja su radena po metodama datim u Tabeli 2.
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Tabela 2. Spisak parametara i metoda kori$¢enih u ispitivanju:

Ispitivani parametar

Metode merenja

Temperatura vazduha [°C]

US EPA 170.1:1974

Temperatura vode [°C]

US EPA 170.1:1974

Barometarski pritisak [hPa]

Q6-04-128%*

| TaloZne materije (nakon 2h) [ml/l]

Priru¢nik¥metoda P-IV-8

| pH vrednost SRPS HZL.111: 1987
Mutnoéa [NTU] SRPS EN ISO 7027:2009 .
Suspend_ov;e materije [mg/1] | Prirugnik” metoda 2540 D
Suvi ostatak [mg/1] Priru¢nik® metoda 2540 B
Zareni ostatak [mg/1] Priru¢nik® metoda 2540 E .
—Gleitak Zarenjem [mg/1] Priru¢nik® metoda 2540 E o ]
Elektroprovodljivost [uS/cm] SRPS EN 27888:2009
BPK[mg/l] Q5-04-451 Q5-04-438
HPK [mg/]] Q5-04-450 -
Ukupni organski ugljenik (TOC) [mg/1] SRPS ISO 8245:2007
 Adsorbujuéi org, halogeni (AOX) [mg/1] Q5-04-453
Ukupni azot [mg/1] o SRPS EN 12260:2008
Rastvoreni kiseonik [m@] SRPS EN ISO 5814:2009
Zasicenost kiseonikom [%)] SRPS EN ISO 58142009 ]
Utrosak KMnO,[mg/l] Q5-04-464
Ukupl;a tvrdoca [mgCaCOs/1] Priru¢nik® metoda 2340 C |
Ulja i masti‘[mg/1] Q5-04-437
:lkalitet [mgCaCO4/1] | SRPS EN ISO 9963-1:2007

Amonijak (NH;-N) [mg/l]

| SRPS H.Z1.184:1974 i Q5-04-433

Amonijak (NH;) [mg/1]

SRPS H.Z1.184:1974**

Ukupni zaostali hlor [mg/1]

SRPS EN IS07393-2:2009**

Nitrati (NO;-N) [mg/]]

Priru¢nik® metoda P-V-31/C i SRPS EN ISO 10304-1:2009

Nitriti (NO,-N) [mg/1]

Priru¢nik® metoda P-V-32/A i SRPS EN ISO 10304-1:2009

Ukupni neorganski azot [mg/i]

SRPS H.Z1.184:1974**

Ukupni fosfor [mg P/1] Priru¢nik”metoda P-V-16/A
Fosfati [mg P/1] Priru¢nik”metoda P-V-16/A i SRPS EN ISO 10304-1:2009
Fenolni indeks [mg/1] | SRPS ISO 6439:1997"

Detergenti (anjonski) [mg/1]

Q5-04-454

Cijanidi [mg/1] US EPA 9213:1996
Fluoridi [mg/1} Priru¢nik® metoda P-V-15/C

' Hloridi [mg/1] o SRPS ISO 9297/1:2007 i SRPS EN ISO 10304-1:2009
Sulfati [mg/1] US EPA 375.4:1978 i SRPS EN ISO 10304-1:2009
Sulfiti [mg/1] | Q5-04-452

| Sulfidi [mg/1] Prirutnik” metoda 114779

Arsen (As) [mg/1]

SRPS EN ISO 11885:2011
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Ispitivani parametar

Metode merenja

Olovo (Pb) [mg/1]

SRPS EN ISO 11885:2011

Hrom ukupni (Cr) [mg/1]

SRPS EN ISO 11885:2011

Kadmijum (Cd) [mg/1]

SRPS EN ISO 11885:2011

Bakar (Cu) [mg/1]

SRPS EN ISO 11885:2011

Nikl (Ni) [mg/1]}

SRPS EN ISO 11885:2011

Ziva (Hg) [mg/1]

SRPS EN 1483:2008

Cink (Zn) [mg/1]

SRPS EN ISO 11885:2011

Gvozde (Fe) [mg/1] SRPS EN ISO 11885:2011
Mangan (Mn) [mg/1] SRPS EN ISO 11885:2011
Bor (B) [mg/1] SRPS EN ISO 11885:2011
Aluminijum (A} [mg/1] SRPS EN ISO 11885:2011
Selen (Se) [mg/1] SRPS EN ISO 11885:2011
Natrijum (Na) [mg/I] Q5-04-441
Kalijum (K) [mg/1] Q5-04-441
Kalcijum (Ca) [mg/1] Q35-04-441
Magnezijum (Mg) [mg/1] Q5-04-441
Pesticidi ukupni [mg/1] Q5-04-410
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] Q3-04-419
PAH ukupni [mg/1] Q5-04-403
PCB [mg/1] Q5-04-410
Aromati¢ni ugljovodonici [mg/1] Q5-04-439
lako isparljivi halogenovani ugljovodonici VOC | Q5-04-440

Ukupna alfa aktivnost [Bq/1]

ASTM D 7283-06 i DML 2.12:2016***

Ukupna beta aktivnost' [Bq/1]

ASTM D 7283-06 i DML 2.12:2016***

Prebrojavanje Escherichia coli i koliformnih
bakterija - Deo 2: (MPN) (cfu/100 ml)

| SRPS EN ISO 9308-2:2015

Otkrivanje i odredivanje broja crevnih enterokoka
(streptokoke fekalnog porekla) u povrinskim i
otpadnim vodama - Deo 1 (MPN)

SRPS EN ISO 7899-1:2009

Broj aerobnih heterotrofa

SRPS EN ISO 6222:2010

Ukupan broj aerobnih mikroorg. temp. i vreme
inkubacije 37 °C na 44+4 h

SRPS EN ISO 6222:2010

Ukupan broj aerobnih mikroorg. temp. i vreme
inkubacije22 °C na 68+4 h

SRPS EN ISO 6222:2010

Sulfitoredukujuée sporogene anaerobne bakterije

Pravilnik'” Prilog III &lan 6

Ukupne koliformne bakterije

b SRPS EN ISO 9308-1:2017

Ukupne koliformne bakterije
fekalnog porekla

2

& SRPS EN ISO 9308-1:2017

Streptokoke fekalnog porekla

SRPS EN ISO 7899-2:2010

Pseudomonas aeruginosa

SRPS EN ISO 16266:2010

Proteus vrste

Pravilnik'” Prilog I1I &lan 5
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**van obima akreditacije
*

podizvodac Laboratorija za ispitivanje radioaktivnosti uzoraka i doze jonizujubeg i nejonizujuéeg zracenja,
Novi Sad i LaboratorijaAnahem, Mocartova 10, 11160 Beograd

Merni uredaji su kori§¢eni tokom uzorkovanja i laboratorijskih ispitivanja, a spisak koriséene

opreme prikazan je u Tabeli 3.

Tabela 3. Merna oprema i karakteristike

' IIT PODACI O MERNOJ OPREMI

BPK sistem

 Proizvoda& ‘ Tip “Eerijski broj
Merna oprema za fizicko-hemijska ispitivanja

‘Turbidimetar | Aqua Lytic, Nemacka ‘ 76849
Spektrofotometar Shimadzu, Japan | A11454835303
pH/Jonmetar WTW Inolab 740, Nemacka 07381304
Komparator za hlor Lovibond, Engleska, tip 2000 N/A

 Komparator za hlor HIDROSANITAS, tip MN-2 211600

| ICP-OES | ICPE9820) Shimadzu B42045500558
Konduktometar (5230) Mettler, Toledo 50002447950001
Jonski hromatograf Dionex ICS 3000, SAD 01397007 B

' Oksimetar | Oxi 330i, WTW, Nematka 07350738
Analizator za ugljenik (TOC) | TOC-L SSM 5000A, Shimadzu, Japan H54425500732CD
GC MS hromatograf (QP2010S) Shimadzu, Japan C70384570110
GC FID hromatograf (GC2014) Shimadzu, Japan C11484302152SA
GM MS hromatograf F)PZOIO ultra) Shimadzu, Japan US10B42265

. GM MS/MS hromatograf (TQ8040 ) Shimadzu, Japan 1 021155200016
Su$nica LSW-53 Vims Electronic, Srbija 20130129-M

| Peé za Zarenje LPZ-118 Vims Electronic, Srbija 20130619-M
Analiti¢ka vaga | XT 220 A PRECISA Svajcarska U32652

 Mikroanaliti¢ka vaga AUW 120D Shimadzu, Japan | D449913526
Filterski fotometar PhotoLab S12, WTW InoLab Nematka 14280448
Termoreaktor | CR2200 14260827

OxiTop IS 12 | 14180940

Merna oprema za mikrobioloska ispitivanja

Membran filter Chmlab group, Barcelona, Spai_n MNWO045047H - SG
| Inkubator — termostat Binder Nemacka, tip Redline RI 53 RL10-11109
" Inkubator | BINDER Nemacka tip BD 115 09-09227
Sterilizator - susnica BINDER Nemacka, tip ED 115 | 08-43889
Uredaj za zavarivanje Idexx Laboratories USA, Quanty tray Sealer | QTP13182603924

. Meml;ran filter

'PLUS

Chmlab group, Barcelona, Spail

\ MNWO45047H - SG
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4. Eksperimentalni rezultati i diskusija

Fizitko-hemijska analiza vode obuhvatila je odredivanje sadrZaja odredenih
hemijskih, mikrobioloskih i radioloskih zagadivata u uzorcima vode u skladu sa standardnim
akreditovanim metodama analize i uz kori§¢enje adekvatnih analiti¢kih tehnika i instrumenata
(Tabela 2 i Tabela 3).

Uzorkovanje voda je izvr§eno prema Programu ispitivanja za 2020. god. datom od
strane Narucioca. IzvrSeno je uzorkovanje vode na predvidenim mestima u etiri serije u

odredenim vremenskim intervalima:

e 11.02.2020. godine (uzorci u daljem tekstu oznadeni kao "Serija I”)
e 21.05.2020. godine (uzorci u daljem tekstu oznadeni kao "Serija I1”)
e 11.08.2020. godine (uzorci u daljem tekstu oznadeni kao "Serija III")

e 05.11.2020. godine (uzorci u daljem tekstu oznadéeni kao "Serija IV™)

Nazivi uzoraka zajedno sa identifikacionim oznakama prikazane su u Tabeli 4
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Tabela 4. Oznake uzoraka
Oznaka uzorka
Mesto uzimanja uzoraka Serija I Serija II Serija I1I Serija IV
11.02.2020. 21.05.2020. 11.08.2020. 05.11.2020.
. V0053/1 V0206/1 V0376/1 | V0564/1
Otpadna sanitarna voda '
—— |
Otpadna voda posle separatora ulja 1 V0053/2 V0206/2 V0376/2 V056472
Otpadna voda posle separatora ulja 2 V0053/3 V0206/3 V0376/3 V0564/3
Otpadna rashladna voda V0053/4 V0206/4 V0376/4 V0564/4
[(J)etg:&na prelivna i drenazna voda sa deponije V0053/5 V0206/5 V0376/5 VO0564/5
Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 4. V0053/6 V0206/6 V0376/6 V0564/6
dopreme uglja B
Otpadna voda oq odvodnjavanja kanala 1.,2. i V0053/7 V0206/7 VO0376/7 V0564/7
3. i dopreme uglja
- .. . . | — - —
Reka Turija pre deponije (most na putu Veliki | /5055 ¢ V0206/8 V0376/8 VO0564/8
Crljeni - Sokolovo) -
Kanal Bare posle uliva otpadnih voda TE
Kolubara (most na putu Veliki Crljeni - V0053/9 V0206/9 V0376/9 V0564/9
[Stepojevac)
Reka Turlja posle zone TE Kolubara (mostna | vo053/19 | vo2oe10 | vo376/10 | vose41o
Ibarskoj magistrali)
Reka Kolubara kod vodozahvata Pestan V0053/11 V0206/11 V0376/11 V0564/11
Reka Kolubara posle uliva Turije V0053/12 V0206/12 V0376/12 V0564/12
Bunar NI - istono od deponije, levo od puta | yo9s3/13 | vog06/13 | v0376/13 | V0S64/13
V.Crljeni-Sokolovo | |
Bunar N2 - (Kovaé) severozapadno od deponije| V0053/14 V0206/14 V0376/14 V0564/14
Bunar N3 - zapadno od u§¢a Seone u Beljanicu | V0053/15 V0206/15 V0376/15 V0564/15
——|| |

Bunar N4 - (Bori¢) -zapadno od deponije V0053/16 V0206/16 V0376/16 V0564/16
Pijezometar [-2 V0053/17 V0206/17 V0376/17 V0564/17
|Pijezometalr VIII-1 V0053/18 V0206/18 V0376/18 V0564/18
Pijezometar XV-1 V0053/19 V0206/19 V0376/19 V0564/19
Pijezometar B2 V0053/20 V0206/20 V0376/20

i V0564/20
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U slede¢im tabelama prikazani su rezultati ispitivanja uzoraka voda po parametrima
za sve Cetiri serije uzorkovanja, zajedno sa srednjim vrednostima i MDK vrednostima, prema
vaze¢im zakonskim regulativama.

Senzorska ispitivania

I KVARTAL 11.02.2020.

. : Oznaka . . Vidljive otpadne | N ivo vode u
Mesto uzimanja uzoraka watla Boja Miris materije (VOM) | pijezometru
Otpadna sanitarna voda Voos3/1 Zuta Primetan Sa prisutnim -
e VOM
Otpadna voda posle V0053/2 Zuta Slabo Bez -
separatora ulja 1 primetan
Otpadna voda posle V0053/3 Slabo uta | S1abo Bez :
separatora ulja 2 | - primetan
Otpadna rashladna voda | V0053/4 Bez Bez Bez - o
| Otpadna prehvpa i drenazna V0053/5 Bez Bez Bez )
voda sa deponije pepela - |
Otpadna voda od Slabo
odvodnjavanja kanala 4. V0053/6 Braon Zuta rimetan Bez -
dopreme uglja - - P ]
Otpadna voda od y Slabo
odvodnjavanja kanala 1.,2. 1 | V0053/7 Zuta rimetan Bez -
3. idopreme uglja p
Reka Turija pre deponije 5 Slabo
(most na putu Veliki Crljeni | V0053/8 Zuta rimetan Bez -
- Sokolovo) - prime
Kanal Bare posle uliva
otpadnih voda TE Kolubara
(most na putu Veliki Crljeni | ¥ 0033/ Bez Bez Bez -
_- Stepojevac)
| Reka Turija posle zone TE
Kolubara (most na Ibarskoj | V0053/10 Slabo Zuta Bez Bez -
magistrali)
Reka Kolubara kod . [
vodozahvata Pestan V0053/11 Zuta Bez Bez -
Reka Kolubara posleuliva | 5953/ | Zuta Bez Bez -
Turije [ ]
Bunar N1 - isto¢no od
deponije, levo od puta V0053/13 Bez Bez Bez -
V.Crljeni-Sokolovo
BunarN2 - (Kova®) | voos3/14 | Zuta Bez Bez -
severozapadno od deponije o ! ]
Bunar N3 - zapadno od | yio553/15 | Slabo zuta | Bez Bez :
uS¢a Seone u Beljanicu
Bunar N4 - (Bori¢) -
zapadno od deponile V0053/16 Bez Bez Bez
Pijezometar I-2 V0053/17 Siva | Bez Bez 8.80m
Pijezometar VIII-1 V0053/18 Bez Bez Bez 6.50m N
Pijezometar XV-1 V0053/19 | Bez Slabo Bez 13.5m
| B primetan |
Pijezometar B2 | V0053/20 | Tamno Zuta | Bez Bez 2.50m
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I1 KVARTAL 21.05.2020.

. . Oznaka ’ - Vidljive otpadne | Nivo vode u

Mesto uzimanja uzoraka T Boja Miris materije (VOM) | pijezometru

Otpadna sanitarna voda VU061 Zuta Primetan Bez -

Otpadna Vod?l posle V0206/2 Futa Sl.'?lbo Bez i

separatora ulja 1 primetan

Otpadna voda posle V0206/3 Slabo zuta | 51400 Bez .

separatora ulja 2 primetan

Otpadna rashladna voda V0206/4 Slabo Zuta Bez Bez -

Otpadna prelivna i drenazna | v, o¢/s Svetlosiva | Bez Bez -

voda sa deponije pepela

Otpadna voda od

odvodnjavanja kanala 4. V0206/6 Slabo Zuta Bez Bez -

dopreme uglja

Otpadna voda od 5

odvodnjavanja kanala 1.,2.1 | V0206/7 Zuta Primetan Bez -

3. i dopreme uglja

Reka Turija pre deponije

(most na putu Veliki Crljeni | V0206/8 Slabo zuta Bez Bez -

- Sokolovo)

Kanal Bare posle uliva

otpadnih voda TE Kolubara )

(most na putu Veliki Crljeni V020679 Bez Bez Bez

- Stepojevac)

Reka Turija posle zone TE 5

Kolubara (most na Ibarskoj | V0206/10 Zuta Bez Bez -

magistrali)

Reka Kolubara kod V0206/11 Slabo 7uta | Bez Bez -

vodozahvata Pe$tan

Reka Kolubara posle uliva | y506/15 | Syetlo braon | 51200 Bez -

Turije primetan

Bunar N1 - isto¢no od Slabo

deponije, levo od puta V0206/13 Bez imetan Bez -

V.Crljeni-Sokolovo P

Bunar N2 - (Kova) | y5506/14 Zuta Slabo Bez -

severozapadno od deponije primetan

Bunar N3 - zapadno od V0206/15 | SlaboZuta | Bez Bez :

usca Seone u Beljanicu

Bunar N4 - (Boric) - V0206/16 | Bez Bez Bez .

zapadno od deponije

Pijezometar 1-2 V0206/17 Siva Bez Bez 8.70m

Pijezometar VIII-1 V0206/18 Svetlo siva Bez Bez 6.40m

Pijezometar XV-1 V0206/19 Svetlo siva Slgbo Bez 13.2m
primetan

Pijezometar B2 V0206/20 Bez Bez Bez 2.40m
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II1 KVYARTAL 11.08.2020.

ZA ZASTITU NA RADU ad.

2 . Oznaka ; - Vidljive otpadne | Nivo vede u
_Mesto uzimanja uzoraka | uzorka Boja Miris materije (VOM) | pijezometru
. V0376/1 . .
Otpadna sanitarna voda Siva Primetan Bez -
Ofpla voiposis V0376/2 Zuta Sl Bez -
separatora ulja 1 primetan
| Otpadna voda posle V0376/3 Slabo zuta | 1200 Bez :
| separatora ulja 2 i primetan | -
| Otpadna rashladna voda V0376/4 Bez Sl'flbo Bez -
(i primetan |
Otpadna preh\fr‘la i drenaZna V0376/5 Bez Slgbo Bez )
voda sa deponije pepela primetan b
Otpadna voda od Slabo
odvodnjavanja kanala 4. V0376/6 Slabo Zuta rimetan Bez -
dopreme uglja P
Otpadna voda od 5
odvodnjavanja kanala 1.,2. i | V0376/7 Zuta Primetan Bez -
3. i dopreme uglja
Reka Turija pre deponije Slabo
(most na putu Veliki Crljeni | V0376/8 NarandZasta rimetan Bez -
- Sokolovo) ' P
| Kanal Bare posle uliva
otpadnih voda TE Kolubara N Slabo )
(most na putu Veliki Crljeni V0376/9 Slabo Zuta | primetan Beg
- Stepojevac)
Reka Turija posle zone TE 5 Slabo
Kolubara (most na Ibarskoj | V0376/10 Zuta imet Bez -
magistrali) prime a_n |
ka Rollibar od V0376/11 | Shbozta | D200 | pe, .
vodozahvata Pe3tan . primetan
Rek'a_l Kolubara posie uliva V0376/12 Svetlo braon Slgbo Bez -
Turije | primetan
Bunar N1 - isto¢no od
deponije, levo od puta V0376/13 Bez Bez Bez -
V.Crljeni-Sokolovo | 1
Bunar N2 - (Kova®) | yga761a | zupa Slabo Bez .
severozapadno od deponije - primetan
Sunar N3 =2apaciio od V0376/15 | Bez Bez Bez -
u3¢a Seone u Beljanicu B -
Bunar N4 - (Bori¢) - V0376/16 Bez Bez Bez ;
zapadno od deponije -
Pijezometar I-2 V0376/17 Siva Bez Bez 9.23m
Pijezometar VIII-1 | V0376/18 Svetlosiva | Bez Bez 9.40m
Pijezometar XV-1 V0376/19 Svetlo siva Slz_1bo Bez 14.1m
[ 7 _ | _primetan - I
. . Slabo
Pijezometar B2 V0376/20 Svetlo siva - Bez 4.32m
_ - [ primetan
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IV KVARTAL 05.11.2020.

Mesto uzimanja uzoraka Oznaka Boja Miris I Vidljive otpadne “ Nivo vode u
uzorka materije (VOM) | pijezometru
| . [
Otpadna sanitarna voda QL Zuta Primetan | Bez -
|
_ [ - —_—
Otpadna VOd? posle V0564/2 Bez Bez Bez -
separatora ulja 1 -
Otpadn vodaposle V05643 | Bez Bez Bez ;
_separatora ulja 2
Otpadna rashladna voda V0564/4 Bez Bez Bez -
Otpadna prelivna i drenazna | y5cy5 Slabo zuta | Bez Bez :
| voda sa deponije pepela '
Otpadna voda od 5 Slabo
odvodnjavanja kanala 4. V0564/6 Zuta rimetan Bez -
dopreme uglja | p -
Otpadna voda od 5 Slabo
odvodnjavanja kanala 1.,2.1 | V0564/7 Zuta | rimetan Bez -
3.1idopreme uglja - P
| Reka Turija pre deponije Slabo
(most na putu Veliki Crljeni | V0564/8 Svetlo braon rimetan Bez -
- Sokolovo) - P o B
Kanal Bare posle uliva
otpadnih voda TE.K.olub‘ara. V0564/9 Slabo zuta Bez Bez -
(most na putu Veliki Crljeni
- Stepojevac) - -
Reka Turija posle zone TE | [
Kolubara (most na Ibarskoj | V0564/10 Slabo zuta Bez Bez -
magistrali) | )
Reka Kolubara kod V0S64/11 | Braonuta | S0 | e .
| vodozahvata PeStan | primetan | - -
Reka Kolubara posle uliva | yo564/15 | syetlo braon | 31200 Bez :
Turije primetan
Bunar N1 - isto¢no od
deponije, levo od puta V0564/13 Bez Bez Bez -
V.Crljeni-Sokolovo |
Bunar N2 - (Kova®) | yosearna | Zuta Bez | Bez ;
severozapadno od deponije |
Bunar N3 -zapadnio od | yo560/15 | Slabosuta | Bez Bez -
| udca Seone u Beljanicu
Bunar N4 - (Bori¢) - V0564/16 | Bez Bez Bez -
_zapadno od deponije
.. . Slabo
Pijezometar [-2 V0564/17 Siva . Bez 9.30m
primetan
Pijezometar VIII-1 | V0564/18 | Bez Bez Bez 9.40m
- |
Pijezometar XV-1 V0564/19 | Bez . Bez 13.9m
- ! | primetan
| Pijezometar B2 V0564/20 | Slabo 7uta Bez Bez - 3.80m
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Otpadne i povrSinske vode

Otpadna sanitarna voda

Parametri Serfja Xsr GVE’
| n 1 v
Temperatura vazduha [°C]** 6.1 17.1 | 32.6 12.0 - -
Temperatura vode [°C] 13.8 16.4 21.5 17.8 - -
Barometarski pritisak [hPa]** 1021 | 1008 | 1009 | 1026 - -
Talozne materije (nakon 2h) [ml/1] 1.5 0.3 4.0 03 1.53 -
Suspendovane materije [mg/1] 232 | 600 | 774 258 | 278.8 | 35-60
Suvi ostatak [mg/1] 472 674 1916 692 938.5 -
Zareni ostatak [mg/1] 354 | 326 | 906 500 | 521.5 -
Elektroprovodljivost [uS/cm] 772 924 | 1292 | 1206 | 1048.5 -
BPKS5 [mg/1] 15 40 300 200 | 138.75 | 25-40
HPK [mg/]] 47 162 815 450 | 368.50 125
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 071 | 0.56 | 0.28 1.09 0.66 -
Ukupni fosfor [mg/1] 1.53 | 123 | 2.94 2.87 2.14 1-2
Otpadna sanitarna voda — Rezultati mikrobioloSkih ispitivanja

Ispitivani parametar sa mernom Serija Referentna | Metoda

Jjedinicom I I I v vrednost | ispitivanja
Prebrojavanje Koliformne 5 P 5 6
Escherichia coli i bakterije 6.2x10 2.9x10 3.3x10 2.7x10 10000 SRPS EN
koliformnih ISO 9308-
bakterija - Deo 2: ) 5 5 s 6 2:2015
(MPN) (cfu/100 ml) E. coli 3.1x10 7.2x10 1.2x10 1.6x10 2000
Otkrivanje i odredivanje broja
crevnih enterokoka (streptokoke SRPS EN
fekalnog porekla) u povrinskim 3x10° 2.7x10° 1.5x10° 1.4x10° 400 1SO 7899-
i otpadnim vodama - Deo | 1:2009
(MPN) (cfu/100 ml)
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/'e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

_ NOVlI SAD
Otpadna voda posle separatora ulja 1
i Serija i 5
Parametri 7 T T v Xsr ! GVE

Temperatura vazduha [°C]** 6.1 17.1 32.6 12.0 - -
Temperatura vode [°C] 8.6 17.1 23.5 17.0 - e

| Barometarski pritisak [hPa]** 1021 1008 1009 1026 - -
TaloZne materije (nakon 2h) [ml/l] 0.5 <0.1 <0.1 <0.1 0.20 -
pH vrednost 7.48 7.73 7.76 8.49 7.87 6-9
Suspendovane materije [mg/1] 60.4 9.6 22.0 <1 23.0 35
Suvi ostatak [mg/1] 156 532 472 236 349 -
Zareni ostatak [mg/1] |1 54 336 312 176 | 2195 -
Gubitak Zarenjem [mg/1] 102 196 160 60 1295 | - |

| Elektroprovodljivost [uS/cm] 127 838 969 452 5965 | - |

| BPKS [mg/1] 3.8 10 4 1.1 473 | 30
HPK [mg/l] 23 66 258 <4 28.70 120
Rastvoreni kiseonik [mg/I] 8.18 0.68 0.45 4.80 353 | -
Amonijak (NH4-N) [mg/1] 0.96 15.3 13.5 0.17 7.48 10
Nitrati (NO3-N) [mg/1] 0.74 <0.5 <0.11 2.52 0.82 -
Nitriti (NO2-N) [mg/1] 0.050 <0.01 <0.003 0.017 0.02 -
Ukupni neorganski azot [mg/1]** 1.75 15.28 13.5 2.70 8.31 70
Ukupni fosfor [mg/1] 0.254 1.88 1.35 0.038 0.88 2
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] 0.028 <0.01 0.040 <0.01 0.02 10
Cijanidi [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 | <0.03 -
Fluoridi [mg/l] <0.5 0.77 <0.5 <0.5 0.19 2

| Hloridi [mg/1] B 5.03 28.8 36.9 2426 23.75 800

| Sulfati [mg/1] - 13.65 20.44 34.04 63.04 3279 | 2000
Sulfiti [mg/1} 1.47 142 | 112 0.89 1.23 20
Sulfidi [mg/1] <0.02 <0.02 <0.02 | <002 | <0.02 0.2
Arsen (As) [mg/1] <0.01 <0.004 <0.004 <0.01 <0.01 0.01 |

“Olovo (Pb) [mg/1] ) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 | 0.05
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] <0.006 <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | 0.05
Kadmijum (Cd) [mg/1] | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | 0.05
Bakar (Cu) [mg/l] <0.02 <0.02 | <0.02 <0.02 | <002 | 005 |

Nkl (Ni) [mg/1] <0.008 <0.008 | <0.008 | <0.008 | <0.008 | 0.05
Ziva (Hg) [mg/l] o 0.080 0.080 | <0.0003 | <0.0003 | 0.040 | 0.001
Cink (Zn) [mg/I] 0.037 0.037 <0.03 <0.03 0.019 1
Trihlormetan [mg/1] | <o.01 <0.01 <0.01 <001 | <0.01 -
Tetrahlormetan [mg/1] o <0.01 <0.01 <0.01 <001 | <0.01 -
Heksahlorbutadien [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Trihloretan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 | <001 | <001 -
Tetrahloretilen [mg/I] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -

| 1,2 dihloretan [mg/I] - <0.001 <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 -

| Trihlorbenzen [mg/1] | <001 | <001 <0.01 <0.01 <0.01 |
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

novi SAD

Otpadna voda posle separatora ulja 2

; Seri :
Parametri : 7 rya =5 = Xsr | GVE?

Temperatura vazduha [°C]** 6.1 17.1 32.6 12.0 - -
Temperatura vode [°C] 13.2 17.8 21.5 16.1 - hE
Barometarski pritisak [hPa]** 1021 1008 1009 1026 - -
TaloZne materije (nakon 2h) [ml/1] 0.4 <0.1 <0.1 <0.1 0.18 -
pH vrednost 7.70 7.57 7.57 8.24 7.77 6-9
Suspendovane materije [mg/1] 65.6 4.0 <1.0 <1.0 17.9 35
Suvi ostatak [mg/1] 282 370 124 444 305 -
Zareni ostatak [mg/1] 202 122 46 346 179 -
Gubitak zarenjem [mg/1] 80 248 78 98 126 -
Elektroprovodljivost [pS/cm] 404 379 183 442 352 -
BPKS5 [mg/1] 20 5 2.0 1.1 7.03 30
HPK [mg/1] 67 44.5 104 4.2 31.53 120
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 8.0 2.53 5.40 4.81 5.19 -
Amonijak (NH4-N) [mg/] 0.24 <0.1 0.83 0.55 0.43 10
Nitrati (NO3-N) [mg/1] 2.83 1.55 1.06 5.67 2.78 -
Nitriti (NO2-N) [mg/I] 0.023 0.01 0.024 0.100 0.04 -
Ukupni neorganski azot [mg/1]** 3.09 1.56 1.92 6.32 322 70
Ukupni fosfor [mg/1] 0.12 0.048 0.033 0.10 0.08 2
Mineralna ulja (TPH) [mg/I1] 0.550 <0.01 0.012 <0.01 0.15 10
Cijanidi [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 -
Fluoridi [mg/1] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2
Hloridi [mg/1] 35.81 29.96 8.66 66.67 35.28 800
Sulfati [mg/1] 65.44 49.83 19.00 101.5 58.94 2000
Sulfiti [mg/1] 0.80 0.82 0.74 0.656 0.75 20
Sulfidi [mg/1] <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.2
Arsen (As) [mg/1] <0.01 <0.004 0.017 <0.01 0.004 0.01
Olovo (Pb) [mg/] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.05
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 | <0.006 | 0.05
Kadmijum (Cd) [mg/1] <0.0004 <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | 0.05
Bakar (Cu) [mg/1] 0.035 <0.02 <0.02 <0.02 0.009 0.05
Nikl (Ni) [mg/1] <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 | <0.008 [ 0.05
Ziva (Hg) [mg/1] 0.0006 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.001
Cink (Zn) [mg/1] 0.108 0.179 0.036 <0.03 0.081 1
Trihlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Tetrahlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Heksahlorbutadien [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Trihloretan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Tetrahloretilen [mg/1] <0.01 <0.001 <0.01 <0.01 <0.01 -
1,2 dihloretan [mg/1] <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 < 0.00 -
Trihlorbenzen [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOVI SAD
Otpadna rashladna voda
A Serija :
Parametri - Ti = = Xsr | GVE®
Temperatura vazduha [°C]** 6.1 17.1 32,6 12.0 - -
Temperatura vode [°C] 17.1 17.2 24.1 16.5 - e
Barometarski pritisak [hPa]** 1021 1008 1009 1026 - -
TaloZne materije (nakon 2h) [ml/1] <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.10 -
pH vrednost 8.58 841 8.36 8.55 8.48 6-9
Suspendovane materije [mg/1] 3.6 <1.0 <1.0 <1.0 0.90 35
Suvi ostatak [mg/I] 434 608 190 252 371 -
Zareni ostatak [mg/1] 192 468 68 234 240.5 -
Gubitak zarenjem [mg/1] 242 140 122 18 130.5 -
Elektroprovodljivost [pS/cm] 636 903 297 546 595.5 -
BPKS5 [mg/1] 0.5 0.52 0.6 1.2 0.705 30
HPK [mg/1] <4.0 <4.0 4.8 5.1 248 120
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 9.01 8.34 7.61 5.19 7.54 -
Amonijak (NH4-N) [mg/1] 0.14 <0.1 1.41 <0.078 0.388 10
Nitrati (NO3-N) [mg/]] 5.67 7.10 1.86 3.74 4.59 -
Nitriti (NO2-N) [mg/1] <0.01 0.004 0.007 <0.003 0.003 -
Ukupni neorganski azot [mg/1]** 5.81 7.10 327 3.82 5.00 70
Ukupni fosfor [mg/1] 0.189 0.44 0.021 0.037 0.17 2
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 0.026 <0.01 0.01 10
Cijanidi [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 -
Fluoridi [mg/1} <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.50 2
Hloridi [mg/1] 62.65 91.98 20.08 35.77 52.62 800
Sulfati [mg/1] 112.2 131.6 36.90 73.37 88.52 2000
Sulfiti [mg/1] 0.86 0.71 0.41 0.52 0.63 20
Sulfidi [mg/1] <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.2
Arsen (As) [mg/1] <0.01 <0.004 <0.004 <0.01 <0.01 0.01
Olovo (Pb) [mg/l] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.05
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] < 0.006 <0.006 <0.006 <0.006 | <0.006 | 0.05
Kadmijum (Cd) [mg/1] <0.0004 < 0.0004 0.0008 | <0.0004 | 0.0002 0.05
Bakar (Cu) [mg/1] <0.02 <0.02 0.053 <0.02 0.013 0.05
Nikl (Ni) [mg/1] <0.008 <0.008 < 0.008 <0.008 | <0.008 | 0.05
Ziva (Hg) [mg/1] < 0.0003 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.001
Cink (Zn) [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 |
Trihlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Tetrahlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Heksahlorbutadien [mg/I] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Trihloretan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Tetrahloretilen [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
1,2 dihloretan [mg/1] < 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 < 0.001 -
Trihlorbenzen [mg/1] | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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/.e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

B NOoVI SAD . _
Otpadna prelivna i drenaZna voda sa deponije pepela |

Parametri l | - Seriia mo| W Xsr GVE®
Temperatura vazduha [°C]** 6.1 171 326 | 120 - -
Temperatura vode [°C] 121 | 198 2.1 | 162 - +hx
Barometarski pritisak [hPa]** ' 1021 1008 1009 1026 - -
TaloZne materije (nakon 2h) [ml/1] <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.10 -
pH vrednost 7.89 9.89 748 11.15 9.10 6-9
Suspendovane materije [mg/l] | 204 71.6 <1.0 232 28.80 35
Suvi ostatak [mg/1] 412 | 1250 1192 1080 983.5 -
Zareni ostatak [mg/I] 78 924 932 1014 737 -
Gubitak Zarenjem [mg/I] 334 326 | 260 66 2465 | - |
Elektroprovodljivost [uS/cm] 1231 1363 1428 2020 1510.5 -
BPKS5 [mg/1] <05 | 111 | 25 | 154 1.29 30 |
HPK [mg/]] <4.0 7.1 86 | 62 | 548 120 |
Rastvoreni kiseonik [mg/I] 8.89 7.55 571 | 132 | 587 -
Amonijak (NH4-N) [mg/I] © 030 | 0428 <0.1 0.20 0.232 10
Nitrati (NO3-N) [mg/1] 0.20 1.42 <0.11 1.43 0760 | -
Nitriti (NO2-N) [mg/]] 0.003 0.052 <0.003 | 0.161 0.054 -

" Ukupni neorganski azot [mg/1]** 0.50 1.90 <0.20 1.79 1.05 70
Ukupni fosfor [mg/l] 0.12 0.44 0.061 0.090 0.180 2
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] | <o0.01 <001 | 0.020 <0.01 | <0.01 10
Cijanidi [mg/1] <0.03 <0.03 | <003 | <003 | <0.03 -
Fluoridi [mg/I] o 1.65 1.12 181 | 115 1.43 2

' Hloridi [mg/1] 39.64 | 4538 41.50 43.61 42.53 800
Sulfati [mg/I] 530 143.9 5876 | 199.1 | 365.15 | 2000

' Sulfiti [mg/1] 097 | 125 1.00 | 1.05 1.07 20

" Sulfidi [mg/]] <0.02 <0.02 <0.02 | <002 | <002 | 02

| Arsen (As) [mg/l] 0334 | 0131 0.379 0.302 0.287 0.01 |
Olovo (Pb) [mg/1] <0.01 <001 | <001 | <001 | <0.01 | 0.05 |
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] | <0006 | 0038 <0006 | <0006 | 0010 | 0.05
Kadmijum (Cd) [mg/]] <0.0004 | <0.0004 | 0.0009 | <0.0004 | 0.0002 | 0.05
Bakar (Cu) [mg/I] | 0.031 <0.02 <0.02 | <0.02 | 0.008 0.05

| Nikl (Ni) [mg/1] | <0.008 | <0008 | <0.008 | <0.008 | <0.008 | 0.05
Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.001
Cink (Zn) [mg/l] <0.03 <0.03 <003 | <003 | <0.03 1
Trihlormetan [mg/1]** - <0.01 <0.01 <0.01 | <001 | <0.01 -
Tetrahlormetan [mg/1]** <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 -
Heksahlorbutadien [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 | <001 | <0.01 -
Trihloretan [mg/1] <0.01 <0.01 <001 | <001 | <0.01 -
Tetrahloretilen [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -

1,2 dihloretan [mg/1] <0.001 <0.001 <0.01 <0.01 <0.005 -
Trihlorbenzen [mg/1] | <001 | <o01 <0.01 | <001 | <0.01
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOVI SAD
Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 4 i dopreme uglja
: Serija 5

Parametri i T ! T v Xsr GVE
Temperatura vazduha [°C]** 6.1 17.1 32.6 12.0 - -
Temperatura vode [°C] 8.6 17.7 22.0 15.5 - ok
Barometarski pritisak [hPa]** 1021 1008 1009 1026 - -
TaloZne materije (nakon 2h) [ml/1] 0.3 <0.1 <0.1 <0.1 0.15 -
pH vrednost 7.10 8.09 7.98 7.95 7.78 6-9
Suspendovane materije [mg/1] 26.4 284 4.8 4.0 15.90 35
Suvi ostatak [mg/1] 938 1030 882 566 854 -
Zareni ostatak [mg/I] 758 792 602 526 669.5 -
Gubitak Zarenjem [mg/1] 180 238 280 40 184.5 -
Elektroprovodljivost [uS/cm] 1012 1148 1033 1068 1065.3 -
BPKS5 [mg/1] 1.1 24 1.0 1.6 1.53 30
HPK [mg/1] 7.4 17.2 52 7.4 9.30 120
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 8.91 8.30 7.69 4.69 7.40 -
Amonijak (NH4-N) [mg/l] 0.24 <0.1 <0.078 | <0.078 0.06 10
Nitrati (NO3-N) [mg/l] 0.14 <0.5 0.28 5.95 1.59 -
Nitriti (NO2-N) [mg/] <0.01 <0.01 0.006 <0.003 0.002 -
Ukupni neorganski azot [mg/1]** 0.38 <0.5 0.29 6.03 1.68 70
Ukupni fosfor [mg/1] 0.251 0.024 0.035 0.054 0.091 2
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 10
Cijanidi [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 -
Fluoridi [mg/1] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2
Hloridi [mg/1] 17.18 22.08 17.31 78.64 33.80 800
Sulfati [mg/1} 337.2 346.6 309.3 178.1 292.80 2000
Sulfiti [mg/] 1.17 1.61 1.32 1.12 1.31 20
Sulfidi [mg/] <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.2
Arsen (As) [mg/1] <0.01 <0.004 | <0.004 | <0.01 <0.007 0.01
Olovo (Pb) [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.05
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] < 0.006 <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 0.05
Kadmijum (Cd) [mg/1] <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | 0.05
Bakar (Cu) [mg/1] <0.02 <0.02 0.223 <0.02 0.056 0.05
Nikl (Ni) [mg/1] <0.008 <0.008 | <0.008 | <0.008 | <0.008 0.05
Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.001
Cink (Zn) [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 1
Trihlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Tetrahlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Heksahlorbutadien [mg/I] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Trihloretan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Tetrahloretilen [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
1,2 dihloretan [mg/1] <0.001 <0.001 <0.01 <0.01 <0.01 -
Trihlorbenzen [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

- novli SAD —
Otpadna voda od odvodnjavanja kanala 1,2 i3 i dopreme uglja
. Serija 5
s Parametri 1 BT | I v Xsr GVE

Temperatura vazduha [°C]** 6.1 17.1 | 326 12.0 - -
Temperatura vode [°C] 15.0 16.9 21.5 18.3 - ook
Barometarski pritisak [hPa]** 1021 1008 1009 1026 - -]
TaloZne materije (nakon 2h) [ml/I] <0.1 <0.1 <01 | <o0.1 0.10 -
pH vrednost 772 | 751 | 735 7.59 7.54 6-9
Suspendovane materije [mg/1] 30.8 63.6 61.2 304 46.50 35

' Suvi ostatak [mg/1] 626 762 680 574 660.50 -

| Zareni ostatak [mg/1] 348 508 462 502 | 4550 | - |

" Gubitak zarenjem [mg/1] 278 254 218 72 205.50 -
Elektroprovodljivost [pS/cm] 876 1167 1314 1438 1198.75 -
BPKS5 [mg/] - 25 30 | 40 | 80 43.75 | 30 |
HPK [mg/I] 64 226 272 231 19825 | 120
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 088 | 1.29 0.56 1.05 0.95 -
Amonijak (NH4-N) [mg/l] 15.6 16.38 19.1 15.7 16.70 10
Nitrati (NO3-N) [mg/l] <0.5 <05 <0.11 <0.11 | <031 -
Nitriti (NO2-N) [mg/1] o 0.776 <0.01 <0.003 <0.003 0.194 -
Ukupni neorganski azot [mg/1]** 16.4 16.38 19.3 15.8 16.97 70
Ukupni fosfor [mg/1] 0.211 2.0 1.77 0.84 1.21 2
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] 0086 | 0.166 0.197 | 0370 0.20 10
Cijanidi [mg/1] <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 -
Fluoridi [mg/1] <0.5 2.93 097 | <05 1.95 2

| Hioridi [mg/1] 38.17 42.67 | 4927 49.80 4498 | 800
Sulfati [mg/1] 60.15 56.68 67.90 55.92 60.16 2000
Sulfiti [mg/1] 0.88 1.10 1.54 1.23 1.19 20
Sulfidi [mg/1] <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.2
Arsen (As) [mg/1] - <0.01 <0.004 | <0.004 <0.01 <0.007 0.01
Olovo (Pb) [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 | <o0.01 <0.01 | 0.05

' Hrom ukupni (Cr) [mg/1] <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0006 | <0.006 | 0.05
Kadmijum (Cd) [mg/1] <0.0004 | <0.0004 | 0.0012 | <0.0004 | 0.0012 | 0.05
Bakar (Cu) [mg/]] <0.02 <0.02 | <002 <002 | <002 | 005
Nikl (Ni) [mg/i] <0.008 | <0.008 | <0.008 | <0.008 | <0.008 | 005 |
Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.001 |

| Cink (Zn) [mg/]] <0.03 <0.03 0.047 <0.03 0.047 1

| Trihlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -

Tetrahlormetan [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Heksahlorbutadien [mg/l] <0.01 <0.01 | <0.01 <001 | <00l -
Trihloretan [mg/1] <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
Tetrahloretilen [mg/1] | <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 -
1,2 dihloretan [mg/I] | <0.001 <0.001 <0.01 <0.01 <0.01 -
Trihlorbenzen_[mg/l] - <0.01 <0.01 <0.01 <001 | <0.01
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/.? INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

novi SAD
RekaTurija pre deponije (most na putu V, Crljeni — Sokolovo)
Parametri il p Xsr GV*
I I1 i v

Temperatura vode [°C] 7.9 15.6 21.6 13.6 - -
pH vrednost 7.97 7.92 7.46 7.60 7.74 6.8-8.5
Suspendovane materije [mg/l] 7.0 14.8 22.0 40.8 21.15 25
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 10.67 7.22 7.70 7.19 820 | min. 7.0
Zasicenost kiseonikom [%] 116.3 83.7 72.4 74.6 86.75 70-90
BPKS5 [mg/1] 7.2 24 43 8.7 5.65 5.0
HPK [mg/1] 239 15.0 25.7 321 24.18 15
Ukupni organski ugljenik (TOC) [mg/1] 6.17 5.44 8.52 8.49 7.16 6.0
Ukupni azot [mg/1] 3.04 2.25 225 <0.5 1.89 2
Amonijum jon [mg N/I] 0.22 0.09 0.16 <0.078 | 0.12 0.10
Amonijak (NH3) [mg/1] <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025| <0.025| 0.025
Nitrati [mg N/1] 2.43 1.59 2.81 <0.11 1.71 3.0
Nitriti [mg N/1] 0.025 | 0.057 0.050 <0.03 0.03 0.03
Ukupni fosfor [mg P/I] 0.231 0.16 0.15 0.19 0.180 0.20
Fosfati [mg P/1] <0.1 <0.1 0.13 <0.1 0.11 0.10
Hloridi [mg/1] 31.02 | 26.82 11.07 29.59 | 24.63 100
Ukupni zaostali hlor [mg/1]** <0.005 | <0.005 | <0.005 |<0.005| <0.005| 0.005
Sulfati [mg/1] 60.53 36.63 25.53 31.16 | 3846 100
Ukupni suvi ostatak [mg/l] 372 260 604 470 426.50 1000
Elektroprovodljivost [nS/cm] 566 623 278 694 540.25 1000
Arsen (As) [mg/1] <0.01 | <0.004 0.016 0.018 | 0.012 0.010
Bor (B) [mg/1] 0.160 | 0.103 0.389 0.054 | 0.177 1.000
Bakar (Cu) [mg/1] <0.02 | <0.02 <0.02 <0.02 | <0.02 | 0.112
Cink (Zn) [mg/1] <0.03 | <0.03 <0.03 0.049 0.012 2.000
Hrom (Cr) [mg/1] <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006| 0.050
Gvozde (Fe) [mg/1] 0.218 | 0.587 6.27 1.541 2.15 0.500
Mangan (Mn) [mg/1] 0.021 0.158 0.200 0.551 0.23 0.100
Fenolni indeks [mg/1]** <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | 0.001
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 | <0.01 0.029 0.123 0.04 ok
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 | <0.05 <0.05 <0.05 | <0.05 | 0.200
Adsorbujuéi org, halogeni (AOX) [mg/1] <0.05 | <0.05 <0.05 <0.05 | <0.05 | 0.050
Ukupna alfa aktivnost+ [Bg/1]" <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 -
Ukupna beta aktivnost+ [Bg/1] <0.05 | <0.05 | 0.08 £0.02 | <0.05 0.05 -
Ukupna tvrdo¢a [mgCaCO3/1] 262.0 262.0 258.0 300.0 270.5 -

" Radioloska analiza je odradena od strane Anahem Laboratorije Mocartova 10, 11160 Beograd
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

nNovi SAD
Reka Turija pre deponije (most na putu V, Crljéni — Sokolovo) — Rezultati mikrobioloskih ispitivanja
Ispitivani parametar sa mernom | Serija Referentna Metoda
jedinicom ' 1 11 I | v vrednost merenja
= | LU DME L LIIAEE L
Prebrojavanje | Koliformne 33x10° | 94x10* | 3.4x10* | 4.2x10° 10000
Escherichia coli | bakterije |
Lo . SRPS EN
i koliformnih
e — — ISO 9308-
bakterija - Deo
2:2015
2: (MPN) , ) ) s ,
(cfu/100 ml) E. coli 8.2x10 1x10 7.4x10 7.2x10 1000
Otkrivanje i odredivanje broja - N
crevnih enterokoka (streptokoke SRPS EN
fekalnog porekla) u povrdinskim i 40 3.3x10° 1x10* 6.5x10° 400 I1SO 7899-
otpadnim vodama - Deo 1 (MPN) 1:2009
(cfu/100 ml)
SRPS EN
Broj aerobnih heterotrofa (cfu/ml) 1x10° 3.7x10° 3.8x10° 3.6x10° 10000 ISO
6222:2010
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOVI SAD
Kanal Bare (most na putu V. Crljeni — Stepojevac)
Parametri A Xsr GV*
I I I v

Temperatura vode [°C] 8.1 21.3 28.2 15.6 - -
pH vrednost 8.72 8.72 8.10 8.09 8.41 6,8-8.5
Suspendovane materije [mg/1] <1.0 <1.0 <1.0 11.0 3.50 25
Rastvoreni kiseonik [mg/l] 9.85 7.54 8.21 7.65 831 | min. 7,0
Zasicenost kiseonikom [%] 111.1 86.5 102.8 72.8 93.30 70-90
BPKS [mg/1] 1.0 0.98 1.8 1.1 1.22 5.0
HPK [mg/1] 6.1 7.0 7.6 6.4 6.78 15
Ukupni organski ugljenik (TOC) [mg/1] 3.01 5.37 3.99 3.95 4.08 6.0
Ukupni azot [mg/1] 2.68 2.59 1.59 2.65 2.38 2
Amonijum jon [mg N/1] 0.53 0.36 0.41 0.34 0.41 0.10
Amonijak (NH3) [mg/1] <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | 0.025
Nitrati [mg N/1] 1.98 1.47 1.12 2.18 1.69 3.0
Nitriti [mg N/1] 0.051 0.144 0.066 | 0.081 0.09 0.03
Ukupni fosfor [mg P/1] 0.177 0.044 0.054 0.040 0.08 0.20
Fosfati [mg P/1] <0.1 <0.1 0.018 | <0.01 0.06 0.10
Hloridi [mg/1] 26.26 21.55 16.28 3270 | 2420 100
Ukupni zaostali hlor [mg/1]** <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.005
Sulfati [mg/1] 57.20 44.85 62.63 61.18 56.47 100
Ukupni suvi ostatak [mg/1] 262 226 308 322 279.50 1000
Elektroprovodljivost [uS/cm} 417 433 562 619 507.75 1000
Arsen (As) [mg/1] <0.01 | <0.004 | 0.017 | <0.01 | 0.009 0.010
Bor (B) [mg/1] 0.083 0.164 0.159 | 0.163 0.14 1.000
Bakar (Cu) [mg/1] <002 | <002 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | 0.112
Cink (Zn) [mg/1] <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | 2.000
Hrom (Cr) [mg/1] <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | 0.050
Gvozde (Fe) [mg/1] 0.119 0.291 0.097 | 0.045 0.14 0.500
Mangan (Mn) [mg/1] 0.011 | <0.004 | 0.030 | 0.007 0.01 0.100
Fenolni indeks [mg/I]** <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.00 | 0.001
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 0.018 | <0.01 0.01 ok
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 | <0.05 | <005 | <0.05 | <0.05 | 0.200
Adsorbujuéi org. halogeni (AOX) [mg/]] <0.05 <0.05 | <005 | <0.05 | <0.05 0.050
Ukupna alfa aktivnost+ [Bq/1]" <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 -
Ukupna beta aktivnost+ [Bq/1]" <0.05 <0.05 <0.05 | <0.05 | <0.05 -
Ukupna tvrdoca [mgCaCO3/1] 162.0 166.0 257.0 230.0 | 203.75 -

* Radiologka analiza je odradena od strane Anahem Laboratorije Mocartova 10, 11160 Beograd
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

nNovli

SAD

Kanal Bare (most na putu V. Crljeni — Stepojevac) — Rezultati mikrobioloSkih ispiti_\ja;nja

Ispitivani parametar sa mernom Serija Referentna | Metoda
I = | .
_je(%l:ucom I ]. il I v vrednost | merenja
Prebrojavanje Koliformne 3 |
Escherichia coli | bakteriie 6.7x10 8.2x10° | 1.5x10* 7.9x10* 10000
- . J SRPS EN
i koliformnih
. — — 1SO 9308-
bakterija - Deo
2: (MPN) 3 s s 2:2017
: E. coli 2.1x10 3.1x10 1.5x10 1.6x10* 1000
(cfu/100 ml)
Otkrivanje i odredivanje broja
crevnih enterokoka (streptokoke SRPS EN
fekalnog porekla) u povriinskim i 4.7x10* 4,7x10° 3.9x10° 5.4x10° 400 ISO 7899-
otpadnim vodama - Deo 1 (MPN) 1:2009
(cfu/100 ml)
SRPS EN
Broj aerobnih heterotrofa (cfu/ml) 1.9x10° 3.5x10° 1.2x10° 3.8x10° 10000 ISO
6222:2010
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/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

N NOVI SAD
Reka Turija posle zone TE Kolubara (most na Ibarskoj magistrali)
Parametri Serra Xsr GV*
I H §1 1A%

Temperatura vode [°C] 12.8 15.9 25.1 15.2 - -
pH vrednost 8.19 8.40 7.82 7.99 8.10 6,8-8,5
Suspendovane materije [mg/]] 11.6 <1.0 8.6 11.8 8.00 25
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 10.59 9.89 8.18 7.68 9.09 | min. 7,0
Zasic¢enost kiseonikom [%] 119.0 114.6 77.9 78.9 97.60 70-90
BPKS3 [mg/1] 1.4 1.41 2.1 1.1 1.50 5.0
HPK [mg/1] 14.3 14.1 12.0 6.8 11.80 15
Ukupni organski ugljenik (TOC) [mg/1] 3.66 4.68 4.68 3.29 4.08 6.0
Ukupni azot [mg/1] 3.07 2.48 1.86 1.67 2.27 2
Amonijum jon [mg N/1] 0.40 0.40 036 | <0.078 | 0.29 0.10
Amonijak (NH3) [mg/1] <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | 0.025
Nitrati [mg N/1] 2.38 1.48 1.35 1.68 1.72 3.0
Nitriti [mg N/1] 0.038 | 0.141 0.024 0.012 0.054 0.03
Ukupni fosfor [mg P/1] 0.174 0.29 0.11 0.097 0.17 0.20
Fosfati [mg P/1] <0.1 <0.1 0.012 <0.1 0.08 0.10
Hloridi [mg/1] 34.80 | 2796 | 25.07 35.5 30.83 100
Ukupni zaostali hlor [mg/1]** <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 [ 0.01 0.005
Sulfati [mg/1] 97.86 69.94 1224 197.8 122 100
Ukupni suvi ostatak [mg/1] 474 424 442 596 484. 1000
Elektroprovodljivost [puS/cm] 703 684 678 1017 770.5 1000
Arsen (As) [mg/l] <0.01 | <0.004 | 0.046 0.084 0.033 0.010
Bor (B) [mg/1] 0.151 0.157 | 0373 0.447 0.282 1.000
Bakar (Cu) [mg/I] <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 0.112
Cink (Zn) [mg/1] <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 2.000
Hrom (Cr) [mg/1] <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | 0.050
Gvozde (Fe) [mg/1] 0.126 0.184 | 0.425 0.072 | 0.202 0.500
Mangan (Mn) [mg/1] 0.050 | 0.032 | 0.047 | 0.062 0.05 0.100
Fenolni indeks [mg/1]** <0.001 [ <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | 0.001
Mineralna ulja (TPH) [mg/I] 0.071 | <0.01 | 0.017 | <0.01 0.03 ook
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 | <0.05 | <0.05 | <005 | <0.05 0.200
Adsorbujuci org. halogeni (AOX) [mg/1] <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 0.050
Ukupna alfa aktivnost+ [Bq/1]" <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 -
Ukupna beta aktivnost+ [Bq/1]" <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 -
Ukupna tvrdoc¢a [mgCaCQ3/1] 323.0 291.0 317.0 363.0 | 323.50 -

* Radioloka analiza je odradena od strane Anahem Laboratorije Mocartova 10, 11160 Beograd
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NOVI SAD

__Reka Turija posle zone TE Kolubara _['m:st na Ibarskoj magistrali) - Rezultati mikrobioloSkih ispitivanja

[ Ispitivani parametar sa mernom | Serija Referentna Metoda
___jedinicom | _o 11 ' v | _vrednost merenja
Prebrojavanje | Koliformne 1.2x10° 1x10° | 2.1x10* | 9x10° 10000
Escherichia coli | bakterije |
o . SRPS EN
i koliformnih |
o ] —— -+ ISO 9308-
bakterija - Deo .
2: (MPN) 2:2015
(cfu/100 mi) E. coli 8.5x10° 3x10° 3.3x10° 6.2x10* 1000
Otkrivanje i odredivanje broja - - o
crevnih enterokoka (streptokoke SRPS EN
fekalnog porekla) u povriinskim i 3.9x10° 2.9x10° 1x10° 2x10? 400 ISO 7899-
otpadnim vodama - Deo 1 (MPN) 1:2009
| (cfu/100 ml)
. SRPS EN
Broj aerobnih heterotrofa (cfu/ml) 2.1x10° 6.2x10° L.4x10° 1.3x10° 10000 1SO
6222:2010
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/.e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

novl SAD
Reka Kolubara kod vodozahvata ,,Pe$tan"’
Parametri S Xsr Gv*
I 11 111 v

Temperatura vode [°C] 10.8 15.8 26.8 15.4 17.20 -
pH vrednost 8.03 7.87 7.86 7.85 7.90 6,8-8,5
Suspendovane materije [mg/1] 36.0 <1.0 6.5 8.4 12.73 25
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 9.75 7.46 8.55 7.97 8.43 min. 7,0
Zasi¢enost kiseonikom [%o] 109.4 73.5 823 73.9 84.78 70-90
BPKS5 [mg/l] 1.5 1.18 1.1 1.4 1.30 5.0
HPK [mg/1] 12.6 10.6 7.6 9.8 10.15 15
Ukupni organski ugljenik (TOC) [mg/1] 3.72 3.30 3.44 3.63 3.52 6.0
Ukupni azot [mg/1] 2.50 o319 1.93 2.18 2.18 2
Amonijum jon [mg N/] 0.52 0.53 2.02 0.67 0.94 0.10
Amonijak (NH3) [mg/1] <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | 0.025
Nitrati [mg N/1] 1.87 1.21 1.27 1.65 1.50 3.0
Nitriti [mg N/1 0.024 | 0.163 0.083 0.077 0.09 0.03
Ukupni fosfor [mg P/1] 0.100 0.20 0.074 0.13 0.13 0.20
Fosfati [mg P/1] <0.1 <0.1 0.011 <0.1 0.08 0.10
Hloridi [mg/1] 14.48 14.84 12.36 16.61 14.57 100
Ukupni zaostali hlor [mg/1]** <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005| 0.005
Sulfati [mg/1] 36.32 | 32.41 46.07 31.83 36.66 100
Ukupni suvi ostatak [mg/1] 350 356 338 346 347.50 1000
Elektroprovodljivost [uS/cm] 464 572 566 664 566.50 1000
Arsen (As) [mg/1] <0.01 | <0.004 | <0.004 | 0.024 | 0.006 0.010
Bor (B) [mg/l} 0.380 | 0.170 0.229 | 0.300 0.270 1.000
Bakar (Cu) [mg/1] <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 0.112
Cink (Zn) [mg/1] <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 2.000
Hrom (Cr) [mg/1] <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | 0.050
Gvozde (Fe) [mg/l] 0.499 | 0295 | 0.746 | 0.794 0.580 0.500
Mangan (Mn) [mg/1] 0.050 0.073 0.218 0.099 0.110 0.100
Fenolni indeks [mg/1}** <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | 0.001
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 | <0.01 | <0.01 | 0.084 0.03 sk
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 0.200
Adsorbujuéi org. halogeni (AOX) [mg/1] <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 0.050
Ukupna alfa aktivnost+ [Bg/1]" <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 -
Ukupna beta aktivnost+ [Bq/1]" <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 -
Ukupna tvrdoéa [mgCaCO3/1] 232.0 | 251.0 | 280.0 | 261.0 | 256.0 -

" Radiolo$ka analiza je odradena od strane Anahem Laboratorije Mocartova 10, 11160 Beograd
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/.e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

nNovi

SAD

_Reka Kolubara kod vodozahvata ,,PeStan“ - Rezultati mikrobioloSkih ispitivanja ___

Ispitivani parametar sa mernom Serija Referentna Metoda
jedinicom I 11 T v vrednost merenja
Prebrojavanje Koliformne
Escherichia coli | bakisite 1.8x10* 9.3x10* | 4.3x10* 9.6x10* 10000
S . 3 SRPS EN
i koliformnih
. — — — — IS0 9308-
bakterija - Deo .
2: (MPN 2:2017
: (MPN) E. coli 2.2x10° 9.4x10° 9.8x10° 9.8x10° 1000
(cfu/100 mi)
Otkrivanje i odredivanje broja B =
crevnih enterokoka (streptokoke SRPS EN
fekalnog porekla) u povrsinskim i 1x10° 2x10° 1.1x10° 2.5x10° 400 I1SO 7899-
otpadnim vodama - Deo 1 (MPN) 1:2009
(cfu/100 ml) B
SRPS EN
Broj aerobnih heterotrofa (cfu/ml) 3x10° 3.2x10° 3.2x10° 2.2x10° 10000 1SO

6222:2010
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/.e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

nNovl SAD
Reka Kolubara posle uliva Turije
Parametri S5 Xsr GVv*
| I {1 v

Temperatura vode [°C] 7.9 19.2 26.8 15.6 17.38 -
pH vrednost 8.06 7.99 7.88 7.92 7.96 6,8-8,5
Suspendovane materije [mg/1] 592 18.4 6.8 7.2 22.90 25
Rastvoreni kiseonik [mg/1] 10.10 7.13 8.19 7.65 827 | min. 7,0
Zasicenost kiseonikom [%] 113.6 83.1 76.9 72.1 86.43 70-90
BPKS5 [mg/1] 1.2 43 1.3 2.1 2.23 5.0
HPK [mg/1] 18 393 10.6 17.7 21.40 15
Ukupni organski ugljenik (TOC) [mg/1] 3.87 3.64 4.04 4.96 4.13 6.0
Ukupni azot [mg/1] 2.64 2R 1.96 1.97 2.17 2
Amonijum jon [mg N/] 0.53 0.39 1.09 0.46 0.62 0.10
Amonijak (NH3) [mg/1] <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | <0.025 | 0.025
Nitrati [mg N/1} 1.81 1.26 1.42 1.67 1.54 3.0
Nitriti [mg N/1] 0.023 0.153 | 0.090 | 0.061 0.08 0.03
Ukupni fosfor [mg P/1] 0.092 0.23 0.087 0.13 0.13 0.20
Fosfati [mg P/1] <0.1 <0.1 0.009 <0.1 0.08 0.10
Hloridi [mg/1] 17.70 18.78 15.56 | 25.56 19.40 100
Ukupni zaostali hlor [mg/1}** <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 | 0.005
Sulfati [mg/1] 40.37 | 3890 | 59.61 99.30 | 59.55 100
Ukupni suvi ostatak [mg/1] 340 414 348 468 392.50 1000
Elektroprovodljivost [uS/cm] 490 588 580 805 615.75 1000
Arsen (As) [mg/l] <0.01 | <0.004 | 0.020 | <0.01 | 0.005 0.010
Bor (B) [mg/1] 0239 | 0.180 | 0244 | 0328 | 0.248 1.000
Bakar (Cu) [mg/1] <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 | <0.02 0.112
Cink (Zn) [mg/1] <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 | <0.03 2.000
Hrom (Cr) [mg/1] 0.026 | <0.006 | <0.006 | <0.006 | 0.007 0.050
GvoZzde (Fe) [mg/l] 0.643 | 0562 | 0.403 0.786 | 0.600 0.500
Mangan (Mn) [mg/1] 0.123 0.072 0.082 0.100 0.09 0.100
Fenolni indeks [mg/1]** <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | 0.001
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] 0.021 | <0.01 0.39 0.067 0.12 *Ek
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 0.200
Adsorbujuéi org. halogeni (AOX) [mg/1] <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 0.050
Ukupna alfa aktivnost+ [Bq/1]" <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 -
Ukupna beta aktivnost+ [Bg/1]" <0.05 | <005 | <0.05 | <0.05 | <0.05 N
Ukupna tvrdoda [mgCaCO3/1] 255.0 237.0 254.0 293 259.75 -

* Radiologka analiza je odradena od strane Anahem Laboratorije Mocartova 10, 11160 Beograd

Strana 36 od 54




/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOVI SAD

Reka Kolubara posle uliva Turije - Rezultati mikrobioloSkih ispitivanja

Ispitivani parametar sa mernom Serija Referentna Metoda
jedinicom 1 1l 11! v vrednost merenja
Prebrojavanje | Koliformne 92x10° | 92x10* | 15x10° | 5.5x10° 10000
Escherichia coli | bakierije
A . SRPS EN
i koliformnih
" ISO 9308-
bakterija - Deo :
2: (MPN) 2:2015
(cfu/100 ml) E. coli 2x10° 9.5x10* 5.5x10° 7.7x10° 1000
Otkrivanje i odredivanje broja
crevnih enterokoka (streptokoke SRPS EN
fekalnog porekla) u povrsinskim i 40 1.2x10° 1.2x10° 3x10° 400 ISO 7899-
otpadnim vodama - Deo 1 (MPN) 1:2009
{cfu/100 ml)
SRPS EN
Broj aerobnih heterotrofa (cfu/ml) 1.3x10° 3x10° 3.8x10° 2.8x10° 10000 1SO
6222:2010

Dobijene vrednosti za pojedina¢ne parametre kvaliteta vode, analizirane su u skladu
sa zakonskom regulativom. Kvalitet svih povrSinskih voda reke Turije, Kolubare i kanala
Bare uzorkovanih u okviru programa pracenja uticaja otpadnih voda Termoelektrane
»Kolubara" na povrsinske i podzemne vode za 2020. godinu i analiziran je na osnovu Uredbe
o Grani¢nim vrednostima zagadujuéih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (S1. glasnik RS, br. 50/2012)* Ova uredba je na
snazi od 2012. godine i u skladu sa njom se defini$e ekolo$ki status vodnih tela.

Dobijene vrednosti za pojedinaéne parametre kvaliteta vode, analizirane su u skladu
sa zakonskom regulativom i uporedene sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama (MDK)
zagaduju¢ih materija u povrSinskim vodama. MDK se¢ defini$e kao maksimalna koncentracija
pojedinacne zagadujuce materije ili grupe zagadujuéih materija u povrsinskim vodama koja
ne sme da bude prekoracene u cilju spreavanja ozbiljnih nepovratnih posledica za ekosistem.

U reku Turiju se ulivaju prelivne vode sa deponije i kanal Bare. Voda reke Turije
uzorkovana je pre deponije (most na putu Veliki Crljeni - Sokolovo) i posle zone TE
Kolubara (most na Ibarskoj magistrali). Analizom reke Turije pre deponije dobijene su
povecane vrednosti za: BPKS5 u Ii IV seriji, HPK u I, IIT i IV seriji, amonijum jon u I i II
seriji, nitriti u II i III seriji, ukupni fosfor u I seriji, fosfati u III seriji, arsen u III i IV seriji,
gvoxde i mangan u II, III i IV seriji ispitivanja u odnosu na GV propisane Uredbom®. U
uzorku reke Turije posle zone TE Kolubara detektovane su povefane vrednosti za ukupan
azot i nitrite u I i II seriji i amonijum jona u I, II i III serij, ukupnog fosfora u II seriji, sulfata i
arsena u Il i IV seriji.
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Na osnovu rezultata mikrobioloskih ispitivanja povr§inskih voda, moZe se konstatovati da:

-za uzorak povrSinske vode Reka Turija pre zone deponije pepela ispitivani
mikrobioloski parametri zadovoljavaju II klasu (serija I) odnosno III klasu (serija II-IV),
prema vrednostima predvidenim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija
u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl.
glasnik RS”, br. 50/2012) Tabela 1.

-za uzorak povriinske vode Kanal Bare posle uliva otpadne vode TE Kolubara
ispitivani mikrobioloski parametri zadovoljavaju III klasu (I-IV serija merenja), prema
vrednostima predvidenim Uredbom o graniénim vrednostima zagadujuéih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl.
glasnik RS”, br. 50/2012) Tabela 1.

-za uzorak povrSinske vode Reka Turija posle zone TE Kolubara ispitivani
mikrobioloski parametri zadovoljavaju II klasu (serija IV) odnosno III klasu (serija I-III),
prema vrednostima predvidenim Uredbom o graniénim vrednostima zagadujué¢ih materija
u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl.
glasnik RS”, br. 50/2012) Tabela 1.

-za uzorak povrSinske vode Reka Kolubara kod vodozahvata PeStan ispitivani
mikrobioloski parametri zadovoljavaju III klasu (serija I-IV), prema vrednostima
predvidenim Uredbom o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povr$inskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (*Sl. glasnik RS”, br.
50/2012) Tabela 1.

-za uzorak povriinske vode Reka Kolubara posle uliva Turije ispitivani mikrobiologki
parametri zadovoljavaju I klasu (serija I) odnosno III klasu (serija II-IV), prema
vrednostima predvidenim Uredbom o graniénim vrednostima zagaduju¢ih materija u
povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (“Sl.
glasnik RS”, br. 50/2012) Tabela 1.

Na osnovu dobijenih rezultata ovih voda i analizom uzoraka reke Turije pre deponije i
posle zone TE Kolubara, moZe se reéi da prelivne vode sa deponije pepela i voda iz kanala
Bare ne uti¢u bitno na kvalitet reke Turije. Za uzorak - reka Turije pre deponije Klasi II
odgovaraju rezultati I serije, ostale serije odgovaraju III klasi; za uzorak - reka Turija posle
zone TE Kolubara klasi II odgovaraju rezultati serije IV, ostale serije odgovaraju III klasi.

Voda iz reke Kolubare uzorkovana je kod vodozahvata Pestan i posle uliva reke
Turije. U uzorku vode kod vodozahvata Pe$tan izmerene su poveéane koncentracije u odnosu
na propisane GV sledecih parametara: suspendovane (I serija), ukupni azot u LII i III seriji i
nitrita (II, III i IV serija), amonijum jon (u sve Cetiri serije). ,gvozde i mangan (III IV serija).
U uzorku vode reke Kolubare posle uliva Turije izmerene su povecane koncentracije
suspendovanih materija (I serija), HPK (I, Il i IV serija), ukupni azot (I i II serija), amonijum
jona (sve Cetiri serije) , nitrita ( II, III i IV serija), ukupnog fosfora (II serija), arsena (III
serija), gvozda (I, I1 i IV serija) i mangana (I serija). U uzorku vode Kanal Bare (most na putu
V. Crljeni — Stepojevac) detektovane su: poveéana pH vrednost u I, IT seriji, ukupni azot u I i
I1 i I1I seriji, amonijum jon i nitriti u sve etiri serije.
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Analizom mikrobioloskih parametara dobijeni rezultati za uzorke vode reke Kolubare
kod vodozahvata Pestan i posle uliva Turije nemaju bitnih razlika u pripadnosti klasama osim
Sto u sluCaju uzorka vode - reka Kolubara posle uliva Turije rezultati analize parametara
serije I merenja pripadaju II klasi, dok u sluaju uzorka vode - Reka Kolubara kod
vodozahvata PeStan pripadaju III klasi. III klasi pipadaju i sve ostale serije za oba poredena
uzoraka povrSisnke vode.

Analiza ispitivanih parametara u uzorcima povrsinskih voda (reke Turije i Kolubare)
ne ukazuje na znacajan uticaj otpadnih voda TE Kolubara na kvalitet navedenih povrSinskih
tokova. Odredeni izmereni parametri prelaze maksimalno dozvoljene koncetracije propisane
Uredbom o Grani¢nim vrednostima zagadujucih materija u povr§inskim i podzemnim vodama
i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br. 50/2012).4 Zna€ajno je
napomenuti da ni u jednom uzorku povrsinskih voda nije detektovana poveéana o i P
aktivnost.

Ocena ekolo$kog statusa vodnih tela povr§inskih voda u klase ekoloskog statusa vrsi
se u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode. U skladu sa Pravilnikom o parametrima
ekoloSkog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog
statusa podzemnih voda® izvriena je procena ekoloskog statusa i ispitivani vodotok u najvecoj
meri odgovara dobrom ekoloskom statusu (klasa II). Dobar ekoloski status podrazumeva da
vrednosti hemijskih i fizicko-hemijskih parametara ne prevazilaze vrednosti koje uti¢u na
funkcionalnost ekosistema i razvoj zajednice koja odgovara datom statusu, a takode i da
vrednosti biolo3kih parametara ukazuju na nizak nivo promena izazvanih Iljudskom
aktivno$¢u, 1 neznatno odstupaju od vrednosti uobi¢ajenih za dati tip povrSinskih voda u
neporemecéenim uslovima. Povr§inske vode koje pripadaju ovoj klasi (klasa II) obezbeduju na
osnovu grani¢nih vrednosti elemenata kvaliteta uslove za funkcionisanje ekosistema, Zivot i
zastitu riba (ciprinida).

Otpadne vode analizirane su na osnovu Uredbe o graniénim vrednostima emisije
zagaduju¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. glasnik RS, br.
67/2011,48/2012 1 1/2017.).°

Rezultati ispitivanja uzoraka otpadnih sanitarnih voda pokazuju povecani sadrZaj
suspendovanih materija u II, III i IV seriji, BPKs u Il i IV seriji i HPK u II, IIT i IV seriji,
ukupnog fosfora i ukupnog azota u III i IV seriji.

Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzorka - Otpadna sanitarna voda pokazuju
povecane vrednosti mikrobioloskih parametara (ukupne kolifromne bakterije, kolifomne
bakterije fekalnog porekla i streptokoke fekalnog porekla) tj. dobijeni rezultati prelaze
referentne vrednosti koje propisuje Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuéih
materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (Sl. Glasnik RS, br. 67/2011, 48/2012 i
01/2016, Prilog 2, Deo 111, tabele 2 i 4).

U otpadnoj vodi posle separatora ulja 1 izmerene su poveéane vrednosti
suspendovanih materija u I seriji, amonijaka u IT i IIT seriji i Ziva u I u u II seriji.
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U otpadnoj vodi posle separatora ulja 2 izmerene su povefane vrednosti

suspendovanih materija u I seriji.

U otpadnoj rashladnoj vodi nisu izmerene vrednosti koje prelaze propisane vrednosti
GVE.

U otpadnoj prelivnoj i drenaznoj vodi sa deponije pepela izmerena je povecana pH
vrednost u drugoj i etvrtoj seriji ispitivanja, arsena u sve Getiri serije i suspendovanih
materija u Il seriji.

U otpadnoj vodi od odvodnjavanja kanala 4 i dopreme uglja izmerena je poveéana
vrednost bakra u III seriji.

U otpadnoj vodi od odvodnjavanja kanala 1, 2 i 3. dopreme uglja izmerene su vece
koncentracije od GVE za sledee parametre: suspendovane materije u II i III seriji, HPK u II,
1T IV seriji , BPKs u III i IV seriji, amonijaka (NH4-N) u sve Cetiri serije.

Ni u jednom od ispitivanih uzoraka otpadnih voda nije detektovano prisustvo
organohalogenida.
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Bunarske vode
Bunar N1 L
Parametri SSHiA Xsr MDK®
I 1l 1 v
Temperatura vode [°C] 5.5 5.5 17.7 16.1 1 1._2(_) -
pH vrednost 7.44 7.60 716 | 761 | 745 6.8-8.5
Suvi ostatak [mg/1] 24 | 514 440 446 | 456.00 -
Elektroprovodljivost [uS/cm] . 672 687 708 | 759 | 706.50 1000
Mutnoca [NTU] 032 | 023 | 323 <02 1.00 105
Amonijak [mg/1] o 0.16 <0.1 0.20 <0.1 0.14 0,1(1)
Nitriti [mg/I] <001 | <001 | 0020 | <001 | <001 | 003(0.1)
| Nitrati [mg/1] 422 3.92 441 | 439 424 | 50
Hloridi [mg/1] 4141 | 4244 | 4305 | 4246 | 4234 200
Fluoridi [mg/1] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 12
| Sulfati [mg/I] 6687 | 6776 | 6681 | 6741 | 6721 250
Fenolni indeks [mg/1] [ <0001 | <0001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 0.001
Detergenti (anjonski) [mg/1] <005 | <005 | <005 | <005 | 005 0.1
Mineralna ulja (TPH) {mg/1] 0.043 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 0.01
Zasiéenost kiseonikom [%] 84.3 93.5 86.8 '54.0 79.65 50
Utrosak KMnO4 [mg/1] 2.6 3.7 42 2.6 328 8(12) |
Arsen (As) [mg/l] | <001 | <0004 | <001 | <001 | <00l 0.01
Ziva (Hg) [mg/l] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 0.001
Hrom ukupni (Cr) [mg/I] <0.006 | <0.006 | <0006 | <0.006 | <0.006 |  0.05
Olovo (Pb) [mg/]] <001 | <001 | <001 | <001 | <001 0.01
Cink (Zn) [mg/1] 0091 | <003 | 0.105 | <0.03 0.06 3.0
Gvode (Fe) [mg/l] 0.051 0.158 0.031 | <0.01 0.06 0.3
Mangan (Mn) [mg/1] | 0072 | 0232 | 0653 | <0004 | 027 0.05 (0.1)
| Bor (B) [mg/l] | 0078 | 0127 | 0135 | 0056 | 0.10 -
~ Bunar Nl-istotno od deponije, levo od puta V. Crnjanini-Sokolovo I i |
Parametri ; SEtifa
; I T i v
Ukupan broj aerobnih
mikroorg. 80cfwml | 4.3x10cfu/ml | 1.2x10%cfu/ml | 1.9x10 cfu/ml
temp. i vreme inkubacije |
37°C na44+4 h
Sulfitoredukujuée
sporogene <1 ¢fu/100 ml <1 cfw/100 ml | <1cfu/100 ml | 26 cfu/100 ml
anaerobne bakterije _ -
Ukupne koliformne 1x10°cfo/ml | 2.2x10%cfw/ml | 60 cfuw/100 ml | 4x10° cfu/ml
bakterije )
Ukupne koliformne
bakterije 10 cfu/100 ml | <1 cfw/100 ml | <1 cfw/100 ml | 10 cfu/100 ml
fekalnog porekla - B
Eg;eerlitgkoke fekalnog 1cfw100ml | 30 cfu/100 ml | <l cfw/100 ml | 8 cfu/100 ml
Pseudomonas aeruginosa | 96 cfu/100 ml <1 cfw/100 ml | <1 cf/100 ml | <1 cfu/100 ml
Proteus vrste L <1 cfu/100 ml <1 cfu/100 ml | <1 cfu/100 ml | <I cfu/100 ml

Strana 41 od 54



/é INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NOoV!I SAD
Bunar N2
Parametri Scrijd Xsr MDK?®
I II 111 v
Temperatura vode [°C] 8.1 8.1 18.5 14.2 12.23 -
pH vrednost 7.55 7.46 7.13 7.52 7.42 6.8-8.5
Suvi ostatak [mg/1] 1682 1660 1570 1600 1628.00 -
Elektroprovodljivost {pS/cm] 2060 2220 2030 2440 2187.5 1000
Mutnoéa [NTU] 0.87 3.97 2.55 111 2.13 1(5)
Amonijak [mg/1] 2.70 2.08 3.20 3.50 2.87 0.1(1)
Nitriti [mg/1] <0.01 0.018 0.312 <0.01 0.09 0.03 (0.1)
Nitrati [mg/1] <05 <05 1.92 <0.5 0.86 50
Hloridi [mg/1] 8336 | 81.81 | 7480 | 7870 | 79.67 200
Fluoridi [mg/1] <0.5 <05 <05 <0.5 0.50 12
Sulfati [mg/1] 6500 | 661.8 | 590.0 | 5734 | 618.80 250
Fenolni indeks [mg/1] <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 0.001
Detergenti (anjonski) {mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.1
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 0.013 0.038 0.02 0.01
Zasicenost kiseonikom [%0] 33.1 26.7 31.5 12.4 25.93 50
Utro$ak KMnO4 [mg/1] 16.6 18.1 23.0 12.8 17.63 8(12)
Arsen (As) [mg/1] <0.01 <0.004 | <0.01 <0.01 0.01 0.01
Ziva (Hg) [mg/l] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.00 0.001
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] 0.010 <0.006 | <0.006 | <0.006 0.01 0.05
Olovo (Pb) [mg/1] <001 | <001 | <0.01 | <001 | 0.01 0.01
Cink (Zn) [mg/1] <0.04 <0.03 <0.03 <0.03 0.03 3.0
Gvozde (Fe) [mg/l] 0274 | 0018 | 0098 | 0.098 0.12 0.3
Mangan (Mn) [mg/]] 3.43 2.52 2.42 2918 2.82 0.05(0.1)
Bor (B) [mg/1] 0381 | 0312 | 0373 | 0329 0.35 -
Bunar N2-severozapadno od deponije (Kovag)
Parametri Serija
| 1 11 v
Ukupan broj aerobnih
mikoorg, 60cfu/ml | 13x102 cfuiml | 2.9x10°cf/ml | 78 cfu/ml
temp. i vreme inkubacije
37°Cnad4+4 h
Sulfitoredukujuce
sporogene anaerobne 30 cfu/100 ml | <1 cfu/100 ml <1 cfu/100 ml 7 ¢fu/100 ml
bakterije
gkupnf koliformne 6.9x10% ofu/ml 3.1x10° 1.4x10° cfu/100 50 cfu/ 100
akterije cfu/ml ml ml
Ukupne koliformne <lcf/100ml | <1 cfu/100ml | 10 cfuioo mi | 16 cf/100
bakterije fekalnog porekla ml
Streptokoke fekalnog Scfw100ml | <l cf/100ml | <l cfwiooml | > ciw100
porekla ml
Pseudomonas aeruginosa 15 cfu/100 ml | <1 cfu/100 ml | <l cfu/100 ml | <I cfu/100 ml
Proteus vrste <1 ¢fu/100 ml <1 cfw/100 ml <1 c¢f/100 ml <1 ¢fu/100 ml
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Bunar N3
Parametri Serija Xsr MDK?®
| ] 111 v
Temperatura vode [°C] 7.8 7.8 18.5 14.0 12.03 B
pH vrednost 7.71 7.83 7.22 7.55 7.58 6.8-8.5
Suvi ostatak [mg/1] 664 594 440 580 569.50 -
Elektroprovodljivost [uS/cm] 895 933 724 1016 892.00 1000
Mutnoca [NTU] 0.28 1.20 6.45 2.24 2.54 1(5)
Amonijak [mg/1] 0.17 <0.1 0.40 292 0.90 0.1(1)
Nitriti [mg/1] 0.031 0.109 | 0020 | <0.01 0.04 0.03 (0.1)
Nitrati [mg/1] 2.57 0.64 1.35 <0.5 1.27 50
Hloridi [mg/1] 24.07 23.02 17.88 21.24 21.55 200
Fluoridi [mg/1] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.50 1.2
Sulfati [mg/1] 1362 | 1314 | 1036 | 78.06 | 11232 250
Fenolni indeks [mg/1] <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 0.00 0.001
Detergenti (anjonski) [mg/1] <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 0.1
Mineralna ulja (TPH) [mg/l] 0.012 <0.01 0.067 0.036 0.03 0.01
Zasicenost kiseonikom [%] 52.6 58.8 29.3 13.6 38.58 50
Utrodak KMnO4 [mg/1] 12.5 11.36 12.8 89.6 31.57 8 (12)
Arsen (As) [mg/1] <0.01 <0.004 | <0.01 0.017 0.01 0.01
Ziva (Hg) [mg/]] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <.0003 0.001
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] <0.006 | <0.006 | <0.006 | <0.006 < 0.006 0.05
Olovo (Pb) [mg/]] <001 | <001 | <001 | <001 | <o.01 0.01
Cink (Zn) [mg/1] <003 | <003 | <003 | <003 | <0.03 3.0
Gvozde (Fe) [mg/l] 0.085 | <001 | 0109 | <0.01 0.05 03
Mangan (Mn) [mg/1] 0.020 0.025 0.314 0.630 0.25 0.05(0.1)
Bor (B) [mg/1] 0311 | 0338 | 0444 | 0370 0.37 -
Bunar N3-zapadno od u$éa Seone u Beljanicu
Parametri Serija
I 1l 111 13%

Ukupan broj aerobnih
mikroorg. 51cfuml | 1.2x10°cfwml | 1.9x10°cfu/ml | 1.7x10° cfu/ml
temp. i vreme inkubacije
37°Cnad444+4 h
Sulﬁtoredukujuée"sporogene 4 cf/100 ml | <1 cfw/100ml | <1cfu/100 ml | <1 cfu/100 ml
anaerobne bakterije - :
Ukupne koliformne bakterije 8x10° cfu/ml | 1.5x10° cfu/ml c f?l./sll(‘)iloml c 1‘11;/51)(;:)0,“[
Ukupne koliformne bakterije | _; 4100 ml | <1 cfu/100 ml | 10 cfw/100 ml | <1 cfu/100 ml
fekalnog porekla
Streptokoke fekalnog porekla | <1 cfu/100 ml | <1 ¢fu/100 ml | <1 cfu/100 ml | 21 cfu/100 ml
Pseudomonas aeruginosa <1 cfu/100 ml | <1cfu/100ml | <1 cfu/100 ml | <1 cfu/100 ml
Proteus vrste <1 ¢fu/100 ml | <1cfu/100 ml | <1cfu/100 ml | <1 cfu/100 ml
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1/l Bunar N4 :
Parametri SERYS | Xsr | MDK®
1 1 i1 v
Temperatura vode [°C] 10.1 10.1 18.7 15.8 13.68 -

' pH vrednost 7.52 7.70 722 7.66 7.53 6.8-8.5
Suvi ostatak [mg/l] 1362 1636 1448 1232 | 1419.50 -
Elektroprovodljivost [uS/cm] | 1807 2130 2040 2380 2089.3 1000
Mutnoéa [NTU] 0.60 039 1.58 0.26 0.71 1(5)
Amonijak [mg/1] 0.29 <0.1 <0.1 <0.1 0.15 0,1(1)

| Nitriti [mg/1] <001 | <001 | 0017 | <001 0.01 0.03 (0.1)
Nitrati [mg/1] 145 0.66 1.68 0.79 1.15 50

| Hloridi [mg/1] 24.07 75.36 67.30 73.08 59.95 200

| Fluoridi [mg/I] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 050 | 1.2

| Sulfati [mg/1] 136.2 617.8 566.7 6248 | 48638 | 250

| Fenolni indeks [mg/] <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | 0.0 0.001
Detergenti (anjonski) [mg/1] <005 | <005 | <005 | <0.5 0.05 0.1
Mineralna ulja (TPH) [mg/1] | <0.01 | <0.01 0016 | <0.01 0.01 0.01

 Zasienost kiseonikom [%] 86.7 83.7 91.3 54.2 78.98 50
Utrosak KMnO4 [mg/1] 6.4 7.20 54 54 | .10 8 (12)
Arsen (As) [mg/l] | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01
Ziva (Hg) [mg/1] | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 0.001
Hrom ukupni (Cr) [mg/1] <0.006 | <0.006 | <0006 | <0.006 | <0.006 0.05
Olovo (Pb) [mg/1] <001 | <001 | <001 | <001 | <00l | 001
Cink (Zn) [mg/I] <003 | <003 | <003 | <003 | <003 | 3.0
Gvozde (Fe) [mg/l] <001 | <001 | <001 | <001 | <001 0.3
Mangan (Mn) [mg/]] 0.0054 | <0004 | 0016 | <0.004 | 001 0.05 (0.1)
Bor (B) [mg/1] 0225 | 0089 | 0245 | 0.169 018 | - |

ﬁunm\li-zapadno od deponije (Bori¢) A
| Parametri i 1 M PG mn %
' Ukupan broj aerobnih
mikroorg. 10 cfu/ml L1x10° 3x10'cfwml | 1.8x10% cfu/ml
temp. 1 vreme inkubacije cfu/ml
37°Cna4d44+4 h

porekla

Sulfitoredukujuée sporogene '
anaerobne bakterije

<1 ¢fu/100 ml

<1 c¢fu/100 ml

<1 cfw/100 ml

<1 ¢fu/100 ml

5x10*cfu/100 | 1.9x10%cfu/100
Ukupne koliformne bakterije | 8x10* cfu/ml 95 cfu/ml X ncll“ * mcl !
Ukupne koliformne bakterije <1 cfw100 ml | <1 cfu/100 ml 5 ¢fu/100 ml <1 cf/100 ml

fekalnog porekla

Streptokoke fekalnog

<1 cfu/100 ml

<1 ¢fu/100 ml

<1 cfu/100 ml

<1 ¢fu/100 ml

Pseudomonas aeruginosa

30cfu/ml | <1 cfu/100 ml

<1 ¢fu/100 ml

<1 c¢fu/100 ml

Proteus vrste

<1 ¢fu/100 ml

<1 c¢fu/100 ml

<1 cfu/100 ml

<1 cfu/100 ml
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U bunaru NI (istono od deponije, levo od puta V Crljeni- Sokolovo) povisena je
koncentracija mineralnih ulja (TPH) u jednoj seriji i mangana u seriji [, II i IIT u odnosu na referentne
vrednosti propisane Pravilnikom o higijenskoj ispravnost vode za pice (Sluzbeni list SRJ br. 42/98 i
44/99).

U bunaru N2 (Kova¢ - severozapadno od deponije) poviSene su vrednosti za
elektroprovodljvost, utroSak KMnO,, koncentracije sulfata, amonijaka, i mangan u sve Cetiri serije
uzoraka, mineralnih ulja TPH u III i IV seriji i nitrita u III seriji u odnosu na referentne vrednosti
Pravilnikom propisane.

U bunaru N3 (zapadno od ui¢a Seone u Beljanicu) povecane su vrednosti mutnoce u Il seriji
i elektroprovodljivosti i amonijaka u IV seriji, nitrita u II seriji, utrofak KMnO, i mineralnih ulja TPH
u L, IIT i IV seriji i mangan u IIT i [V seriji u odnosu na referentne vrednosti Pravilnikom propisane.

U bunaru N4 - (Bori¢) - zapadno od deponije, izmerena je poveéana elektroprovodljivost u
sve Cetiri serije, koncentracija sulfata u II, Il i IV seriji i mineralna ulja u III seriji u odnosu na
referentne vrednosti Pravilnikom propisane.

Koncentracije ostalih ispitivanih parametara u bunarskim vodama su ispod maksimalno
dozvoljenih koncentracija koje su propisane Pravilnikom o higijenskoj ispravnost vode za pice
(Sluzbeni list SRJ br. 42/98 i 44/99).

Parametri kvaliteta vode seoskih bunara su definisani Pravilnikom o higijenskoj ispravnost
vode za piée (Sluzbeni list SRJ br. 42/98 i 44/99).° Rezultati pokazuju da kvalitet vode u ovim
bunarima ne zadovoljava uslove predvidene ovim Pravilnikom.

Rezultati mikrobioloskih analiza voda bunara ukazuju na prisustvo sledecih ispitivanih
parametara iznad dozvoljenih vrednosti: ukupan broj aerobnih mikroorganizama kod svih uzoraka
(serija I-IV) osim Bunar N4-zapadno od deponije Bori¢ (serija II-IV); ukupne koliformne bakterije
kod svih uzoraka (serija I-IV); ukupne koliformne bakterije fekalnog porekla: uzorak Bunar NI-
istono od deponije, levo od puta V. Crnjanini-Sokolovo (serija I, IV), uzorak - Bunar N2-
severozapadno od deponije (Kovaf) (serija III, IV), uzorak - Bunar N3-zapadno od uséa Seone u
Beljanicu (serija III), uzorak - Bunar N4-zapadno od deponije (Bori¢) (serija III); streptokoke fekalnog
porekla: uzorak Bunar Nl-istocno od deponije, levo od puta V.Crnjanini-Sokolovo (serija I, 1I,IV),
uzorak -Bunar N2-severozapadno od deponije (Kovac) (serija I, IV), uzorak - Bunar N3-zapadno od
usc¢a Seone u Beljanicu (serija 1V); Pseudomonas aeruginosa: uzorak Bunar N1-isto¢no od deponije,
levo od puta V. Crnjanini-Sokolovo (serija I), uzorak -Bunar N2-severozapadno od deponije (Kovac)
(serija I), uzorak - Bunar N4-zapadno od deponije (Bori¢) (serija I); Sulfitoredukujuce sporogene
anaerobne bakterije: uzorak Bunar N1-istoéno od deponije, levo od puta V. Crnjanini-Sokolovo (serija
IV), uzorak -Bunar N2-severozapadno od deponije (Koval) (serija I, IV), uzorak - Bunar N3-zapadno
od us¢a Seone u Beljanicu (serija I), u odnosu na referentne vrednosti propisane Pravilnikom o
higijenskoj ispravnost vode za pi¢e (SluZzbeni list SRJ br. 42/98 i 44/99).

Voda iz svih uzorkovanih bunara je mikrobioloski neispravna. Mikrobioloska neispravnost se
moze objasniti, malom dubinom bunara i vodonosnim slojevima kontaminiranim fekalnim izvorima
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Podzemne vode (pijezometri)

Podzemna voda - Pijezometar I-2

: Serija Remedijacion
Parametri 1 1] J (T \% e € vred:iostf’

1 | Temperatura vode [°C] 14.2 18.9 190 | 178 | 1748 -

2 | pH vrednost 727 | 730 737 | 724 7.30 -

3 | Elektroprovodljivost [uS/cm] | 1227 1328 | 1287 | 1442 1321.0 -

4 | Fenolni indeks [mg/]] <0.1 <0.02 <0.02 | <0.02 <0.04 2.000

5 | Nitrati [mg/1] <0.5 <05 | <05 | <05 <0.5 -

6 | Amonijum jon(NH4-N)[mg/1] 0.16 <0.1 ~ 0.110 0.13 | 0.13 -

7 | Hioridi [mg/1] 53.02 52.95 54.44 5412 | 53.63 -

8 | Fluoridi [mg/1] 0.86 0.98 1.03 090 | 0.94 -

9 | Sulfati [mg/1] 491.6 465.3 450.0 454.6 | 465.38 -

10 | Fosfati [mg/1] <0.1 <0.1 0.008 0.325 0.133 -

11 | Gvozde (Fe) [mg/1] 8.33 13.8 29.5 3.40 13.76 -

12| Mangan (Mn) [mg 1] - 0.321 0.364 0.965 0.154 0.45 -

13 | Hrom (Cr) [mg/]] 0.022 0.036 0.081 0.011 0.038 0.030

14 | Nikl (Ni) [mg/1] 0.031 0.040 <0.008 0.013 0.023 0.075
15 | Kobalt (Co) [mg/] <0.01 <0.01 0.021 <0.01 | 0.013 0.100
16 | Arsen (As) [mg/1] 1.33 1.06 1.89 0.284 1.14 0.060
| 17 | Kadmijum (Cd) [mg/1] < 0.0004 0.0006 0.0018 <0.0004 | 0.0008 0.006

18 | Bakar (Cu) [mg/l] 0.069 0.064 0.138 <0.02 0.073 0.075

19 | Olovo (Pb) [mg/1] 0.031 | 0.025 0.059 <0.01 | 0.031 0.075
20 Ziva (Hg) [mg1] 0.0007 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.0004 0.0003

21 | Bor (B) [mg/l] 1.03 <0.01 <0.01 | 0.683 0.433 -

22 | Cink (Zn) [mg/1] 0.142 | 0.089 0.155 | <0.03 0.104 0.800
23 | Vinil hlorid [mg 1] <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | 0.0005 | 0.0005 0.005

24 | Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 | 0012 | 0.032 | 0016 0.600
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Podzemna voda - Pijezometar VIII-1

’ Serija Remedijacione
Parametri i i [T v Xsr ST P
Temperatura vode [°C] 16.1 19.2 19.8 18.2 18.33 -
pH vrednost 6.74 7.16 7.37 7.34 7.15 -
Elektroprovodljivost [11S/cm] 551 1347 1452 1697 1261.8 -
Fenolni indeks [mg/1] <0.1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.04 2.000
Nitrati [mg/1] 18.2 2.92 1.09 2.27 6.12 -
Amonijum jon(NH4-N)[mg/1] 1.17 <0.1 1.07 0.58 0.73 -
Hloridi [mg/1] 14.68 32.76 34.52 3541 29.34 -
Fluoridi [mg/1] <0.5 1.34 147 1.38 1.17 -
Sulfati [mg/1] 193.8 561.3 613.0 656.0 506.03 -
Fosfati [mg/1] <0.1 <0.1 0.033 0.610 0.211 -
GvoZzde (Fe) [mg/1] 1.38 1.55 1.20 1.771 443.78 -
Mangan (Mn) [mg/1] 0.299 0.167 0.138 0.137 0.19 -
Hrom (Cr) [mg/1] < 0.006 <0.006 < 0.006 <0.006 <0.006 0.030
Nikl (Ni) [mg/1] 0.024 <0.008 < 0.008 < 0.008 0.012 0.075
Kobalt (Co) [mg/l] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.100
Arsen (As) [mg/1] 0.083 0.167 0.179 0.131 0.140 0.060
Kadmijum (Cd) [mg/1] 0.0012 | <0.0004 | 0.0007 | <0.0004 | 0.0007 0.006
Bakar (Cu) [mg/1] 0.068 0.030 <0.02 <0.02 0.035 0.075
Olovo (Pb) [mg/1] 0.075 0.040 0.013 0.021 0.037 0.075
Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 0.0003
Bor (B) [mg/1] 0.292 <0.01 <0.01 0.397 0.177 -
Cink (Zn) [mg/1] 5.53 2.24 0.691 0.652 2.28 0.800
Vinil hlorid [mg/1] <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | 0.0005 0.0005 0.005
Mineralna ulja (TPH) [mg/l] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.600
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Podzemna voda - Pijezometar XV-1

, Serija Remedijacion
Parametri i Ti i v Xsr = dljl osti’
1 | Temperatura vode [°C] 12.8 19.1 18.5 17.3 16.93 -
2 | pH vrednost 687 | 7.19 6.76 6.88 6.93 -
3 | Elektroprovodljivost [pS/cm] 1322 1255 1430 1596 1400.8 -
4 | Fenolni indeks [mg/1] <0.1 <0.02 <0.02 <02 0.09 2.000
5 | Nitrati [mg/1] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.50 -
6 | Amonijum jon(NH4-N) [mg/1] 0.37 <0.1 1.46 0.11 0.51 -
7 | Hloridi [mg/1] 44.12 41.67 46.83 43.57 4405 | - |
8 | Fluoridi [mg/1] 1.03 1.48 <0.5 1.36 1.09 -
9 | Sulfati [mg/1] 497.6 478.8 387.9 5274 472.93 -
10 | Fosfati [mg/1] <0.1 <0.1 | <0.01 0.190 0.100 -
11 | GvoZde (Fe) [mg/l] 0.698 0.177 0.929 0.931 0.68 -
12 | Mangan (Mn) [mg/1] 1.15 0.155 2.70 0.693 1.17 -
13 | Hrom (Cr) [mg/1] <0.006 <0.006 < 0.006 <0.006 0.006 0.030
14 | Nikl (Ni) [me/1] 0.017 < 0.008 0.016 | <0.008 0.012 0.075
15 | Kobalt (Co) [mg/1] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.010 0.100
16 | Arsen (As) [mg/l] 0.096 | 0.166 0.046 0318 0.157 0.060
17 | Kadmijum (Cd) [mg/1] . 0.0009 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 0.0005 0.006
18 | Bakar (Cu) [mg/1] 0.120 <0.02 <0.02 <0.02 0.045 0.075
19 | Olovo (Pb) [mg/1] 0.036 <0.01 <0.01 <0.01 0.017 0.075
20 | Ziva (Hg) [mg/l] [ 0.0007 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 0.0004 0.0003
21 | Bor (B) [mg/1] 0.737 <0.01 0.262 0.718 0.432 -
22 | Cink (Zn) [mg/1] 0.381 0.073 0.106 <0.03 0.148 0.800
23 | Vinil hlorid [mg/1] <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | 0.0005 0.0005 0.005
24 | Mineralna ulja (TPH) [mg/1] <0.01 <0.01 | <0.01 0.039 0.017 0.600
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Podzemna voda - Pijezometar B2

. | Serija Remedijacione
Pall-'zim‘etn | i 11 1 v Al __y_r_e_dggs_{ij_ Ll
Temperatura vode [°C] 12.6 184 16.0 15.5 15.63 -
pH vrednost 6.91 6.83 6.74 6.85 6.83 -
Elektroprovodljivost [uS/cm] | 1288 1587 1283 1468 1406.5 -
Fenolni indeks [mg/1] | <o0.1 <0.02 <0.02 <0.02 <0.04 | 2.000
Nitrati [me/1] . <05 <0.5 1.27 6.61 222 -
Amonijum jon(NH4-N)|mg/1] 0.29 ~0.10 0.33 0.10 0.21 -

. Hloridi [mg/1] 30.64 30.97 31.17 32.96 31.44 -
Fluoridi [mg/1] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 =
Sulfati [mg/1] 484.8 504.2 468.1 505.5 490.65 -
Fosfati [mg/1] B <0.1 <0.1 <0.01 <01 | <001 | -
Gvozde (Fe) [mg/1] 1.45 1.60 1.45 1.751 1.56 | -
Mangan (Mn) [mg/1} 1.88 291 1.83 1.608 2.06 -
Hrom (Cr) [mg/1] < 0.006 < 0.006 < 0.006 <0.006 < 0.006 0.030

_Nikl (Ni) [mg/1] 0.017 <0.008 0.015 0.013 0.013 0.075

Kobalt (Co) [mg/1] <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.100

 Arsen (As) [mg/1] <0.01 0.025 <0.004 <0.01 0.012 0.060

" Kadmijum (Cd) [mg/1] <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 0.006
Bakar (Cu) [mg/1] 0.041 <0.02 | <0.02 0206 | 0.072 0.075
Olovo (Pb) [mg/1] ~ 0.026 0.017 | 0.014 0.015 | 0.018 0.075

Ziva (Hg) [mg/1] <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | < 0.0003 0.0003

| Bor (B) [mg/1] | 0358 0.307 0.497 0.356 0380 | -
Cink (Zn) [mg/1 | 0.119 0.076 0.074 <0.03 | 0.075 _| 0.800
Vinil hlorid [mg/1] | <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 | 0.0005 | 0.0005 0.005

| Mineralna ulja (TPH) [mg/1] | <0.01 <0.01 0.019 <0.01 0.012 0.600
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Boldovane vrednosti su vrednosti koje prelaze remedijacione vrednosti

Podzemne vode analizirane su na osnovu Uredbe o programu sistemskog pracenjvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (SI. glasnik RS, 88/2010).

U pijezometru I-2, detektovana je povisena koncentracija hroma u II i III seriji, Zive u [ seriji i
arsena u sve Cetiri serije.

U pijezometru VIII-1 je poviSena koncentracija arsena u sve Cetiri serije i cinka u i II seriji.

U pijezometru XV-1 detektovana je poviSena koncentracija arsena u sve Cetiri serije i bakra i
zive u I seriji.

U pijezometru B2 detektovana sve vrednosti ispitivanih parametara su bile u granicama
remedijacionih vrednosti.

Za ostale parametre nije detektovana poveana koncentracija u odnosu na remedijacione
vrednosti propisane Uredbom o programu sistemskog praenja kvaliteta zemljista, indikatorima za
ocenu rizika od degradacije zemljidta i metodologiji za izradu remedijacionih programa.” Rezultati

analiza podzemnih voda ne ukazuju na negativan uticaj deponije pepela na kvalitet podzemnih voda.

Strana 50 od 54



/e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

nNovi SAD

5. Prilozi

5.1. Ovla§éenje

Peny@anks Cplnjs
MUHHCTAPCTRO NTOIBOIIPHBPIIF ¢
IALTATE KUBOTHE CPEAUHE
~ PenyGmmina aupesinga s sone -
bpoj: 325-00-240:201 707
Favyse: 26. mapy 2017, ropme
Bevipan

tia oenosy waana 105, orae 1. akous o noxava 1O iywfieny s amcims PO, Gp.
307HD. 9312 1 10H16), wnama 19Y avony o omarem ynpanrom poetyory (,Cayaoun
et CP, Bip, 3397 w 310} a CoywBeun saacusx PC, Opoi 30/10) u Pemens
MIHACTDE TIOBOTPHEPLAC 1 38MNe weamue cpeaune Bpo) 119-01-31/2802016-09 03 13,
ox:ofipn 2016, romme, pewasehhin o saxvesy Muctaryra 3a smiorary ua pasy &
HUBTHTY O DOWAPZ, SHUTHTY KIGOTHE CPeRvie, NpoleKTORINE W wiKemepnyr 3.4, Hosn
Caz Opf 02-819/1 02 6 sapra 2017, ropne ¥ ¥RDUBHO] CTRRDH WIZAERA OBaa b 1
HCIUFBAILE KHARNTOTS HOBPIIANCRHX, HOCMMNY #§ CTHRIMMN SO/, RPUIHANY AVHKHOCIY
amperiopa PenyBanuse wperiofc @ soae Musscraperna GOCLUNPHEPEIC B laTHTe
AHBTAR CPCANNE JHEHIICH

PEIHEBE

L Omnuhyje ce Mmermvr a8 sammny Ha Pady 8 SWTHTY OX RoWapd,
JELTHTY RHBOTHS CPCAMEC, NPOJONTORAML 3 Minkesepuar 3.3, Yamua Hleoncks Gpaj 3,
Hoeit Caz. 30 sonrapusbe KSaIuTeTs Boas y rpanigni Copraduxars o aRpeaNTAUH
Gpaj 01-073 on 26, sapra 2017, roame AKpemTsudoNor 108 Cpbnje. 8 no Olnsmy
sRpemTRIGe o 26, Mapra 2017, rozene, # 1o 3

~ dHRINA, XEMHICKE B CRINOPUKE HOTNTHBRIY TIOBPIHRBCRE BOJC:

> AR, XEMITICKE # CENIOPCKR HENWTHIAILA HOTIEMHE BOSL

- PHIRE, XEMHJURE M CEIIONCKS HODUTHARHA OTORINE BO,I:

* MHKPOSHONOUIKE HEMHTHAIILA NOBPIBINERS BoaE:

* MURPOGHOROLIRA HCITHBARS DOLIEMAC BOE,

- MHEPOTHE OIS ACOUTHATRGE OTIRINE BOJ,

- FIOPKOBIISE TIOBPINHKCKS Boae;

- YAOPROBAILE N0 D0MUT RO

- YIOPROBREA OTHAZHE BOIC.

2. Baweoot oRor priicas Hevue 25, sapra 2021, roauve,

Ofpasasomeme

Hoauocnaan axress, Hucruryr 2 BRITHTY HE POKY 38 TERITHTY 04 HoWapa,
HAUETUTY KHBOTUS CPCINNE, NPDICKTOBINS W wRCHSpHMy A, Youua DHxosexs Bpoj 3,
Husn Can ofiparno ce onov MUHBCTAPCTRY naxTesosn Gpo] 02-81971 o3 6. Mmapa 2017,
rozuse 2 R0GHRGE ORIGIRCILG 13 HOMITHBARILG KBAINTET HOBPHMCKNX, NOATEMIBIX H

Strana 51 od 54



‘e INSTITUT ZA ZASTITU NA RADU ad.

NovVviI SAD

OTIAMNNN B0 KOJH j@ BpIMOBEN ) nmcapinim Yupone 38 3gjelusike  sotiose
penxSanusmx Oprana nog Bpojes 325-00-240,2017-07 014 6. Mapra 2017, roawsic.

¥ 30x088 je 400 TAB2HA Cneteha JORY MCHTaLja!

L. OCHOBHH 0,18HH © IPABHOM JTHILY, K30 # HIBOA A3 POWEA O PervCTpati
nparwor cySjexra;

2. ceprudmrar o axperaniin Spoj 01-073 o4 26, mapra 2017, 1oamne
Axpeantsumonor roxs Cpduje, aujs pmrnoc wotuse 25, vapra 2021, ro.jone;

3. obnv akpeanTawsge on 26. mapra 2017, roaume, ka0 apiior ya Ceprudunay
o axpeauraguid Opoj 01-073;

4. pediepenst AHTa 10 QAN HORPIEHHCKITS, HOAIRMHAX 1 OTHEINHE 300,

Vlperacnom JOCTIRACHE JOKYMENTRIME 1axbydens ¢ an oy wenywenu
yoaoRi 31 waesmise Poiona o onnamhems) 31 UORUTHEAMEG KELBTCTR BOBPIUHHERX,
POAICMHIMA o OTRAIMX Bo.tg s Mnana 105, 018 3. Takona o sozams (WCayaGens rracuns
PCY, Gp. 30710, 93/12 8 101416, xako je naseaeno ¥ Taus 1. menosurisa Poweiss,

POK BUKHOUTH OHOT POHICHA Jo OIPasmibicn JI8THMOM HCICRD BaRIOLTH
LepTHUKITE © SKPORALMH, 1C JC DAY HCHY KAO 3 ToMKH 2. AMLAUINLHEX penrend, #
Bagn camo y3 Ceprndurar,

Hpasns noykra: Oso pearense jo Kotayio ) YUPIBHOM IOCTYHEY ¥ HA HOTO 8
He mooke majasury wanba. sely ce nporie Pemieics MOKE NOKpCHYTH ¥ODABHY CHOD ROA
Ynpasuor cyas Cpbuie y poxy oz 30 400 03 2ama npsjesia Pewesa,

Hocransen:
* BOZHOCHOUY 38N (86
- BPAHBH.

B4 AMPEKTOPA

,

5,

\_LuaHor

Harawa Mudsh, pmy, o wys,
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5.2. Sertifikat o akreditaciji

Axpenuranuono texo Cponje 01555
Accraditation Body of Serbia

Beorpan
Belgras

noumemyje

awards

MOHKAT O AKPETHTALIUIH

Accreditation Certificate

Kojum ce norephyje Aa TeNo 3a oneHUBAKE YCArTAMECHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

WHCTHTYT 33 3aIUTATY Ha pany AJl
Hosu Can

JlaGopatopnja 3a HCIHTHBAbE
Hosu Can

aKpeNUTANMOHH Gpoj

accreditation sumber

01-073

3a0BO/bABA 3aXTeBE CTAHApRa
fulfils the requirernents of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

xoju ¢y cnenuuimpany y saxehem wsnawy O6uMa akpegurauuje
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